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N3mepenne TBEPAOCTH METOAOM YAAPHOIO OTNEYATKA

Non-ferrous metals and alloys.
Hardness measurement by shock indentation method

MKC 77.040.10
77.120
OKCTY 1709

Nara eeenenna 01.01.92

Hacroammit ctaHgapT yCTAaHABIMBACT M3MEPEHHUE CPABHUTCILHOM TBEPAOCTU METOAOM YIAPHOIO
OTII€YATKa LBETHBIX METAJUIOB U CIUIABOB HA OCHOBE MEIU, LIMHKA, AJIIOMHUHUS, TUTAHA, HUKEIS, XpOMa,
OJIOBA, CBUHLIA, KAaAMUS, cepedpa, MonuOacHa npu temmneparype or MuHyc 10 "C go mmoc 50 “C.

MeTon OCHOBAH HAa BHEIPECHHUHU B MOBEPXHOCTH KOHTPOJABHOIO OpPyCKa M HMCHBITYEMOIO M3ACTHA
TBEPAOCIUIABHOIO KOHUYECKOTO UHIACHTOPA.

1. METOIBI OTBOPA OBPA3IIOB

1.1. Ilpu n3MepeHUN TBEPOIOCTH HA KPUBOJIUMHEHHBIX MOBEPXHOCTIX PAagUyC KPHUBHU3HBI UX B MECTE
HAHECEHUS OTIEYATKOB IOIKEH OBITh HE MEHEee > MM.

1.2. MuHuUManbHad TOJILIMHA MCIBITYEMOIO HM3OCAUdA OOLKHA OBITH B 10 pa3 Oosble IIyOUHBI
OTIIEYaTKA.

2. AIIITAPATYPA

2.1. IlepenocHnbie TBepaAOMEPHI YAAPHOTO AEHCTBHS

2.1.1. BHepruga yoapa nepeHOCHBIX TBepaoMepos OT (0,3 10 25 HM.

2.1.2. HaganapHasg CKOpOCTh yaapa (CKOpPOCTb BCTPEUYH yIapHHUKA IMpHuodopa ¢ OomkoM) — ot 1 10 S M/C.

2.1.3. UHageHTOp TBepaoMepa — IBYXCTOPOHHMI KOHYC C yrjIaMu MpH BepuinHax 136° + 10 u 3akpyr-
JICHUSIMHU BEPILIHH ¢ paguycaMu cepbl He 0onee 0,2 MM (ueptex). I1oBepXHOCTH KOHYCOB HA MPOTSKCHUH
| MM OT BEepIIUHBI, CUUTAI MO UX OCH, JOKHBI OBITh TIHATCJABHO OTHOIUPOBAHBI H CBOOOJHBI OT TPEILUH
U APYITHX MMOPOKOB, BUIUMBIX C IIOMOLIBIO JIVIIBL IIPH 30-KPAaTHOM YBECJIMYCHUM.

2.1.4. Teepooctb o KoHycy HK ;¢ ¢ yrimom npu BepumHe 136° paBHa TBepaoctu o Bukkepcy HVY,
U3MEPECHHOMN MOCPEACTBOM YETBIPEXTPAHHOM AJIMA3HOM MUPAMHUABL C YIJIAMH MEXKIY MPOTUBOMNOIOXHBIMUA
rpaHIMHU, paBHBIMH 136°.

2.2. OnTuyecKkuit MUKPOCKOI ¢ LIEHOM aeaeHusd He 0osee (0,01 MM.

2.3. CyMMapHas MOrpeuHOCTh U3MEPEHUS TBEPAOCTU HE JO/KHA MPeBbIIATh 5 % MO CpaBHEHUIO C
pe3yJIbTaTaMH UCIIBITAHUN Ha CTALMOHApHOM oOopynoBaHuU 1o I'OCT 2999.

3. IIOAT'OTOBKA K UCIIBITAHAUIO

3.1. Ilpm uCnbITAHUAX IPUMEHSIIOTCH CTAIBHBIC KOHTPOJABHBIC OPYCKU CeUueHUEM 4,5 X 4,5 MM J11I000M
TBepaocTu B uHTepBasie HV, 120—360.

3.2. T1oBEepXHOCTHL UCHIIBITYEMOIO M3ICIAUA U KOHTPOJBHOTO OpPYyCKa IOJDKHA UMETHh LIEPOXOBATOCTH
He 0osice Ra = 1,25 MM o T'OCT 2789 u ObITH CBOOOIHOM OT IMOCTOPOHHUX BEIIECCTB.

N3namme odumpaabHoOe IIepenevyaTka BoCHpemEHa
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3.3. Ilpn moOAroTOBKE MOBEPXHOCTH HUCIBITYEMOrO M3IACAUA U KOHTPOJIBHOIO OpyCKa HEOOXOIUMO

MIPUHATHL MEPBI, MPEIOTBPALLAIOIINE BO3MOXHBIC U3MECHEHUI TBEPIAOCTU STHUX MOBEPXHOCTEM BCIICIACTBUE
HArpeBa WIM HakJIena nmpu MexaHudeCKou o0padboTKe.

4. TIPOBEJEHUE UCIIBITAHUU

4.1. Ilpm n3MepeHUH CPAaBHUTEIBHON TBEPIOCTH LIBETHBIX META/UIOB U CIUIABOB IO BUKKepCy TBep-
NOCIUIABHBIM HAKOHEUHUK B (popMe IBYXCTOPOHHEIO KOHycCa ¢ yriaaMu 136° mpu BeplLIMHAX BHEAPSIOT B
MMOBEPXHOCTHU CTATBHOIO KOHTPOJABHOTO OPYCKA M UCITBITYEMOTO U3ACAUA IMPH MOMOIIH KPATKOBPEMEHHOM
TUHAMHUYECKONH HArpy3kH F£,, CO31aBacMOH yIapHbIM MEXaHHU3MOM.

4.2. PacCcTosgHHE MEXAY UECHTPOM OTIIEYATKA U KPACM U3ICANUA KOHTPOJABHOTO OPYCKA WIHU COCEIHETO
OTIICYATKA JOJKHO OBITH HE MEHee 2,5 nuaMeTpa OTIeyaTKa.

4.3. Tlocine cCHATUA UHACHTOPA ¢ UCIIBITYEMOM MOBEPXHOCTH C MOMOLIBIO ONTHUYECKOTO MHUKPOCKOIA

U3MEPAIOT JUAMETPHI OTIICYATKOB KOHYCA HA MOBECPXHOCTH CTATBHOIO KOHTPOJBHOTO OPYCKA U UCIIBITYEC-
MOTO M3ACAUA (CM. YEPTEXK).

H3Mepenne THAMETPOB OTHECYATKOB KOHYCA HA MOBEPXHOCTH CTAJBHOIO KOHTPOJIBHOTO OpycKa d,
H HCIBITYEMOTO M3JECIHA d)

136%10"

136°+ 10’

4.3.1. JIlnaMeTpbl OTIICYATKOB HEOOXOIUMO HU3MEPSTh B ABYX B3AUMHO MEPHNCHAUKYIISIPHBIX HAIPAB-
JICHUAX. 32 OKOHYATEJIbHBIN PE3YJILTAT MPUHHUMAKOT CPEIHEAPUPMETUUECCKOE STHX JBYX U3MEPCHUM.

4.3.2. AcnbITaHUE CUMTACTCAd HEIACHUCTBUTCIIBHBLIM, €CJIU PA3HOCTH U3MEPCHUM IHUAMETPOB OOHOIO
OTIeYaTKa MnpeBbIiuacT 2 % MeHBIIEro U3 HUX.

[IpumMevanume. g aHM30TPOIIHLIX MAaTCPHUATIOB MMOJAYYACMast Pa3HOCTb UBMCPCHUHM JTUAMETPOB OTICYATKOB
MOXET HE VKIIAJbIBATLCS B YKA3aHHBIN JONVCK. B HOPMATUBHO-TCXHUYCCKON JOKYMCHTALIMY HA MOCTABKY aHU30TPOII-

HbBIX MAaTEPHUAJIOB JO/DKHBI OBITh YKA3aHbl JOIIYCTUMBIC IIPEICIbl HA PA3HOCTh U3MEPEHUM IBYX B3aUMHO IEPIICHINKY-
JIIPHBIX IUAaMETPOB OTIICYATKOB.

5. ObPABOTKA PE3YIIbTATOB

J.1. CpaBHUTEIBHYIO TBEPAOCTH UCIBITYEMOIO U30eaud mo Bukkepcy (HV, ) BEIUMCIAIOT O (hopMyie
2

di& nKB
HVC=HV3* F{} ‘Tl ,

rane HV, — ¢peaHee 3HaUeHUE TBEPAOCTH KOHTPOJIBLHOro 0pycka, usmepeHHoe mo I'OCT 2999;
d, U dy — INAMETPHI YIAPHBIX OTMEYATKOB KOHYCA HA MOBEPXHOCTIX CTATBHOIO KOHTPOJABHOIO OpyCKa M
UCTBITYEMOIO U3ICIIUI, MM;

Ny U My, — AMHAMHYECKHE KOS(DPUIMEHTH TBEPAOCTH METAVIOB CTAJILHOTO KOHTPOJBHOIO OpyCcKa M
UCTILITYEMOIO U3ACHSL.

J.2. Yucna tBepmoctu HV,., BEIUUCACHHBIE IO (POPMYJIE, B 3aBUCUMOCTHA OT 3HAYECHUI TUAMETPOB
OAUHAMUYECKHUX OTIIEYATKOB d, U dy, TBEPAOCTU CTATLHOTO KOHTPOJILHOTO Opycka HV, u muHaMuyeckumx

KO(MPULIMEHTOB TBEPAOCTH M, U N, MPUBEACHBI B TAOMULIE TIPUTOXKEHUS.
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HHPUHTOXEHUE
Pexomendyemoe

CpasHMTEILHAA TBEPAOCTh HCHBLITYEMOrO 00pasna HV, B 3aBHCHMOCTH OT OTHONIECHHS JHAMETPOB OTNECYATKOB
HA KOHTPOJIbHOM Opycke (d,) H Ha oOpasne (dy) U TBEpAOCTH CTAJBHOIO KOHTPOJBLHOTO Opycka mo Bukkepcy HV,

TBepaoCcTh KOHTPOIBHOTO Opycka HV,
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Ipodoaxcenue

d, TBepnocTs KOHTPOABHOTO Opycka HV,

I 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
0,90 120 128 136 142 149 156 162 168 174 179 186 192 197
0,91 123 132 139 146 153 160 166 172 173 134 191 196 202
0,92 127 135 142 150 156 163 170 176 133 139 196 201 207
0,93 129 133 145 153 160 167 174 180 187 193 200 205 211
0,94 133 141 149 157 164 171 173 184 191 198 2035 210 216
0,95 136 144 152 160 168 175 132 188 195 202 210 215 221
0,96 139 143 156 163 171 179 186 193 200 207 214 219 226
0,97 142 151 160 168 175 133 190 197 204 211 219 224 231
0,98 146 155 163 171 179 187 194 2()2 209 216 223 230 237
0,99 149 153 167 175 133 191 198 206 213 22() 228 235 242
1,00 152 162 170 179 187 195 203 211 2138 225 233 240 247
1,01 155 165 174 133 191 200 207 215 222 230 238 245 252
1,02 159 168 178 187 195 204 212 220 227 235 243 250 257
1,03 162 172 132 191 199 208 216 224 232 24() 243 253 262
1,04 165 175 186 195 203 213 221 229 237 245 253 260 267
1,05 169 179 190 199 207 217 225 233 242 250 238 265 273
1,06 172 133 193 203 212 221 230 238 247 233 263 270 273
1,07 176 186 197 207 216 225 234 242 252 260 268 276 233
1,08 179 190 201 211 22() 229 238 247 257 265 274 231 239
1,09 183 194 205 215 225 234 243 252 262 270 279 287 301
1,10 186 193 209 219 229 238 248 257 267 273 235 292
1,11 190 202 213 223 234 243 253 262 272 230 290 298
1,12 194 206 217 228 238 248 238 267 277 286 296 304
1,13 197 210 222 232 243 253 263 272 232 291 301
1,14 201 214 223 236 247 257 268 277 287 297
1,15 205 2138 229 241 252 262 273 282 292 301
1,16 209 222 233 245 256 267 278 288 297
1,17 213 226 2338 250 261 272 233 293 303
1,18 217 230 242 254 265 277 238 298
1,19 221 234 247 259 270 232 293 303
1,20 224 238 251 263 273 287 298
1,21 228 242 235 268 23() 292 303
1,22 232 246 259 272 234 297
1,23 236 251 264 277 239 302
1,24 24() 233 268 2381 294
1,25 245 259 273 286 299
1,26 249 263 277 291 304
1,27 2353 268 232 296
1,28 257 272 287 301
1,29 261 277 292
1,30 265 231 296
1,31 270 286 301
1,32 274 290
1,33 278 295
1,34 282 299
1,35 287 304
1,36 | 291
1,37 | 296
1,38 300
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IIpodoaxncenue

d, TeepaocTh KOHTPOJIBLHOTO Opycka HV

% 250 260 270 230 290 300 310 320 330 340 350 360
(0,34 17 20 22 24
(0,35 19 21 21 23 25 27
0,36 20) 22 22 24 26 27 29 30
0,37 20 22 23 25 26 28 29 30 32 33
(0,38 20 22 23 25 27 28 29 31 32 33 35 36
0,39 24 25 27 28 29 31 32 34 35 36 38 39
(0,40 27 28 29 31 32 34 35 37 38 39 41 42
0.41 29 31 32 34 35 37 38 39 41 47 44 45
(0,42 32 33 35 36 33 39 40) 47 44 45 47 48
(0,43 35 36 38 39 4() 47 43 45 47 48 30 51
0,44 37 39 4() 41 43 45 46 48 30 51 33 54
(0,45 4() 41 43 44 46 47 49 351 33 34 56 57
0,46 42 44 45 47 49 30 52 54 56 57 39 61
(0,47 45 47 48 30 32 33 35 57 39 60 62 64
(0,48 48 49 31 53 335 56 38 60 62 64 66 68
(0,49 30 52 54 56 38 39 61 63 65 67 69 71
(0,50 33 35 57 39 61 62 64 66 69 70 72 75
0,31 56 38 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78
0,52 39 61 63 65 67 69 71 73 75 77 80 82
0,33 62 64 66 68 70 72 74 76 79 81 83 86
0,54 65 67 69 71 73 75 77 80 82 84 87 90
0,35 68 70 72 74 76 79 81 83 86 83 91 94
0,56 71 73 75 77 30 82 84 87 39 92 93 97
0,57 74 76 78 81 83 86 88 90 93 96 98 101
(0,38 77 79 81 84 87 89 91 94 97 100 102 105
(0,39 30 83 83 87 90 93 93 98 100 104 106 109
0,60 83 86 83 91 94 96 99 102 104 108 110 114
0,61 86 39 92 95 97 100 103 106 108 112 114 118
0,62 89 92 95 98 101 104 106 110 113 116 119 122
0,63 93 96 99 102 105 107 110 114 117 120 123 126
0,64 96 99 102 105 108 111 114 118 121 124 127 131
0,65 100 103 106 109 112 115 119 122 126 128 132 135
0,66 103 106 109 113 116 119 123 126 130 133 136 140
0,67 107 110 113 117 120 123 127 130 134 137 141 144
0,68 110 114 117 121 124 127 131 134 138 142 146 149
0,69 114 117 121 125 128 131 135 139 143 146 150 154
0,70 118 121 125 129 132 135 139 143 147 151 155 159
0,71 122 125 129 133 136 140 144 148 151 156 160 164
0,72 126 129 134 137 141 144 148 152 156 161 165 169
0,73 130 133 137 141 145 149 153 157 161 165 170 174
0,74 134 137 141 145 149 153 158 161 166 170 175 179
0,75 138 141 145 149 153 158 162 166 170 175 180 184
0,76 142 145 150 154 158 162 166 171 175 180 185 190
0,77 146 150 154 158 162 167 171 176 181 185 190 195
0,78 150 154 158 163 167 171 176 181 186 190 196 201
0,79 154 158 163 167 171 176 181 186 190 196 201 206
(0,80 158 162 167 172 176 181 186 191 196 201 207 212
0,81 162 167 172 176 181 186 191 196 202 206 212 217
(0,82 166 171 176 181 186 191 196 201 206 212 218 223
0,83 171 176 181 186 191 196 201 206 212 217 223 228
0,84 175 180 185 191 196 201 206 211 217 223 229 234
(0,85 180 185 190 195 201 206 211 217 223 228 234 240
0,86 184 190 195 200 206 211 217 222 228 234 240 246
(0,87 189 194 200 205 211 216 222 228 234 240 246 252
(0,88 194 199 205 210 216 222 228 232 239 246 252 259
0,89 199 204 210 215 221 227 233 239 245 252 258 265
0,90 203 209 215 220 226 232 239 244 251 238 264 271
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Ipodonxncenue

d, TBepIoCTH KOHTPOABHOTO Opycka HV,

u 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 3350 360
0,91 208 214 220 226 232 238 244 250 257 264 270 278
(0,92 213 219 225 231 237 243 250 256 263 270 277 284
(0,93 218 224 230 236 243 249 255 262 269 276 283 290
(0,94 223 229 235 241 248 255 261 268 275 282 290 297
(0,95 228 234 240 247 254 260 267 274 281 288 296 303
0,96 233 240 246 252 259 266 273 280) 287 295 303
(0,97 238 245 251 258 265 272 279 286 294 302
(0,98 243 250 257 264 271 278 285 292 300
0,99 249 255 262 269 276 284 291 299
1,00 254 261 268 275 282 290 296 305
1,01 259 266 274 281 286 296 304
1,02 264 272 279 287 294 302
1,03 270 277 285 293 300
1,04 275 283 291 299 306
1,05 281 288 296 305
1,06 286 294 302
1,07 292 300
1,08 298
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