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[Ipeaycnosue

1 PASPABOTAH Poccuiickoit @enepauueit, MexrocynapcTBeHHbBIM TEXHUYECKUM KOMUTETOM IO
craHaaprusanud MTK 502 «Kobansr»

BHECEH T'occranmaptoM Poccun

2 TIPUHAT MexrocynapcrBeHHbIM COBETOM [0 CTAHAAPTU3ALMM, METPOJIOIMU U CepTUDUKALIUU
(nporoxkoa Ne 15—99 or 28 mas 1999 r.)

3a NIPUHATHE T1POT0JIOCOBAIH:

T - |
HanMeHoBaHue rocyaapcrTbsa HaumMmcHoBaHUE HallHOHAABHOTO OpIrdHa ITO CTaHJapThU3alllin
AsepbaiixkaHcKasa Pecnybnuka A3ToCCTaHapT
Pecniybnmxa benapych Toccranpnapr benapycn
Pecniybnnka Kazaxcran ['occranpapr Pecnybnuku Kaszaxcran
Kupruickas Pecnybnuka Kupruacranaapr
Pecnybnuka MonnoBa MongoBacTaHgapT
Poccuiickana Peneparinisg IN'occranpapr Poccun
Pecniyonuka TamxkukucraH Tampkukroccranaapr
TypKMeHUCTaH I naBHas rocypapcrBeHHas MHCIIEKIIMS TypKMEeHHCTaHa
Pecniybnunka Y30ekucrad Yi3roccranpapt
Ykpanna I'occrangapr Yxkpanun

3 IlocraHosnenmeM l'ocynapcrBeHHoro Komurera PoccuiickoyM Depepalliv 1Mo CTaHIAPTU3ALMM U
MeTposioruu OT 19 okTabpss 1999 r. Ne 352-ct MmexrocynapctBeHHbIR crangapT [OCT 8776-99 BreneH B

NEeMCTBHUE HEMOCPEICTBEHHO B Ka4yecTBe rocynapcrBeHHoro craHgapra Poccuiickoit Mepepaunu ¢ 1 urwois
2000 r.

4 B3AMEH TI'OCT 8776—79
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pacrnpocTpaHeH B Ka4ecTBe oMIIHAIbHOrO U34aHus Ha teppuTopuu Poccuiickoit Penepaumm 6e3 paspe-
meHust 'occranpgapra Poccuu
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M E XTI OCYIAPCTI BEMHMHUGB U CTAHIATPT

KOBAJIbT

MeToabl XHMUKO-3TOMHO-IMHCCHOHHOIO CIEKTPAJLHOIO AHAJIM3A

Cobalt.
Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

Hara sBenennsa 2000—07—01

1 Ob6aacTh npuMeHeHus

Hacrosgumuii craHaapt ycTaHaBRIMBAET XMMHUKO-aTOMHO-3MHUCCUOHHBIE CITEKTPAJIHLHBIE METOIbI aHA-
T34 ¢ IYTOU MOCTOAHHOIO TOKa U MHAYKTUBHO CBSI3aHHOH IL1a3MOM B KAYECTBE HCTOYHHUKOB BO30YXKICHUS
CIIEKTPA IS ONpeReIeHUS MACCOBBIX N1oJiel aeMeHTOB B KobankTe 1o I'OCT 123 v k00anbTOBOM MOPOLIKE

o T'OCT 9721.

2 HopMaTuBHbBIE CCBLIKM

B HacToslieM craHzapTe UCIOAb30BaHbl CChUIKHM HA CJIENYIOLUIYE CTAaHIAPThI:
I'OCT 8.315-97 T'ocymapcrBeHHast cucreMa obecriedeHUus! equHCTBa usMepeHusi. CTaHmapTHbie 00-

pa3usl. OCHOBHBIE MOJOXEHUS, MOPSAROK pa3padoOTKH, aTTECTALIMU, YTBEPXKIECHHUS, PETUCTPALIMU U TIpUMeE-
HEHUA

[OCT 12.0.004—90 Cucrema craHmaptoB 6e3omacHocTH Tpyaa. Opranusanuss oOydyeHus Oesorrac-
HOCTH Tpyaa. OO01IUe NOJOXEeHUS

['OCT 12.1.004—91 Cuctema craHmaptoB 6e3onacHoctd Tpyaa. IloxapHas 6e3onacHocTh. O6LMe
TpeOOBaHUA

FOCT 12.1.005—88 Cucrema craHzaptoB Oe3ornacHocTd Tpyaa. OOIne caHUTapHO-THrMeHUYecKe
TpeOOBAHUS K BO3IYXY padoueil 30HBI

I'OCT 12.1.007—76 Cucrema ctaHnaptoB Oe3omnacHoctu Tpyaa. Bpennrsle Beuiectsa. Kiiaccuduka-
U 1 o01IMe TpedboBaHUS O€30I1ACHOCTHU

I'OCT 12.1.016—79 Cucrema craHgapToB 6e30mnacHoOCTH Tpyla. Bo3nyx paGoueii 30HbI. TpebosaHus
K METONMAKAM U3IMEPEHUA KOHIUESHTpALIMK BpeAHbIX BEIUECTB

I'OCT 12.1.019—79 Cucrema ctangapToB 0€30IaCHOCTH Tpyad. DieKTpoodesonacHocTh. O01Me Tpe-
OOBaHMS U HOMEHKJIATYpa BUIOB 3alLMThI

[OCT 12.1.030—81 CucreMa craHmaptoB 0€30MacHOCTH Tpyda. BIEKTpPoOe30IaCHOCTh. 3aLLMTHOE
3a3eMJIeHHE, 3aHYIeHUe

F'OCT 12.2.007.0--75 Cucrema craHmgapToB Oe3oracHocTd Tpyraa. M3nenns sieKTpoTeXHUYECKUE.
Obume TpedoBaHUA Oe30ITaCHOCTH

I'OCT 12.3.002—75 Cucrema craHzaproB 6e3onacHoctd Tpyna. [Ipolecchbl nmpoOU3BOACTBEHHBIE.
O61uue TpeboBaHUsI O6€30IMaCHOCTH

I'OCT 12.3.019—80 CucreMa craHnaproB Oe3zonacHocTd Tpyaa. MCIBITAaHUS U UBMEPEHUST 3JIEKT-
puyeckde. Obmue tpeboBaHuss 6€3011aCHOCTYU

[OCT 12.4.009—83 Cucrema craHmaproB Oe3omacHocTd Tpyna. IToxXxapHast TexHHMKa LIS 3aLlATHI
00beKTOB. OCHOBHEBIE BUALI. PazMelieHue U obciyxuBaHue

[OCT 12.4.021—-75 Cucrema cranmaproB Oe3omacHocTd Tpyaa. CHCTEMbl BEHTWISLIMOHHBIE.
OO61uue TpeboBaHus

H3nanme odunmanrpHoe
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61—75 Kucnora ykcycHas. TexHUYECKHUE YCIIOBUA

83—79 Harpuit yrnekucapii. TexHudecKue ycJIoBUSA

12398 Kobanbr. TexHUYecKHE YCIOBUS

195—77 Harpuii cepHUCTOKUCABIA. TEeXHUYECKHUE YCIIOBUS

244—76 Harpus tvuocyibdaT KpUCTAUIMYECKUA. TexHrYecKue yCIIOBUSA
804—93 MarHuil nepBUYHBIA B YYyIIKaX. T€XHUYECKHE YCIOBUA

859—78 Menp. Mapku
860—75 Onoso. TexHuyeckue ycroBUs

1089—82
1467—93
2789—173
3118—-77
3640—94
377877
4160—74
4198—75
420477
4461—77
3494—935
381777
6008—90
6709—72
8655—75
9147—80
942873
972179
972297
9849—86
1015779
10928—90
11125—84
14261—77
17299—78
18300—87
19627—74
199508—90

22860—93

roCT 22861—-93
['OCT 23148—78
IF'OCT 24104—88

YCJIOBUS

TOCT 25086—87
IOCT 25336—82

Pbl 1 pa3Mephl

'OCT 25664—83
CT CBB 343—77 Yucna. [Ipasuia 3an4cu ¥ OKpyIIIeHUSA

CyppMa. TexHudeckue ycioBUs
KagMuii. Texuudeckue yCJIOBUS
[llepoxoBaTocTh noBepXxHOCTH. IlapaMeTphl ¥ XapaKTepUMCTUKU
Kucnora consiHast. TeXHUYECKHE YCIIOBUS
Linuk. TexHu4yeckne ycJaoBUA
CBuHell. TexHuuyecKue yCI0BUS
Kanuit 6pomucteiil. TexHuyeckue ycjioBUs
Kanuit dochopHOKUCHBIN ofHO3aMEIIEHHBIA. TeXHUYeCKue yCIoBU
Kuciora cepHasg. Texuuyeckue ycJIOBUSA
Kucnora asorHast. TexHnuyeckue yciaoBuA
[Tynpa antoMmuHuesasi. TexHUYecKHue yCJIOBHS
Kucnora suHHas1. TexHUYeCcKUe YCIOBUS
MapraHelu MeTaUIMYECKUA U MapraHell a30TUPOBAHHBIN. TeXHUUYECKHUE YCITOBUS
Bopa muctirinpoBaHHas. TexHUYeckue ycioBHS
Pocdop KpacHbIH TeXHHYECKUH. TexHUYeCcKUe YCIOBUS
[locyna u obopynosaHue nabopatopHbie papdopoBbie. TEXHUYECKUE YCIOBUA
Kpemuuii (IV) oxkcun. TexHuyeckue yciaoBus
ITopouiok kobanbToBBIA. TeXHUYECKHE YCTIOBUA
[lopoiok HukeneBbId. TEXHUYECKHE YCIOBUSI
ITopoiiok xene3unlif. TexHudyeckue ycioBUSA
ApProH razoo6pa3Hblil B XKUIKUHK. TeXHUUEeCKHE YCIOBHSI
BucmyT. TexHnyeckue ycioBus
Kucinora azorHast ocoboi YUCTOThI. TexHUYECKHE YCIOBHSA
Kucnora constHast ocob0i Y4McTOTHI. TEXHHYECKHUE YCIIOBHS
CriMpT 2THWIOBBIA TEXHHMYECKUH. TexHUYecKHe yCJIOBUS
CriipT 3TWIOBBIA PeKTUMHKOBAHHBIA TEXHUUECKUMN. TEXHHUYECKHE YCIOBHSI
I'uapoxuHOH (mapaguokcnoeH301). TeXHUYECKUE YCIIOBUS
TvrimM, 4yamu, crakaHbi, KoJObI, BOPOHKH, ITPOOHMPKA M HAKOHEYHUKU M3 HNpO-

3payHOro KBapleBoro crexkya. O01me TeXHHYECKUE YCIOBUS

KagMui BbICOKOH YMCTOTHI. TeXHUYECKHE YCIOBHUSA

CBHHeEL BLICOKOM YUCTOTHI. T€XHUYECKHE YCIIOBUS

[Hopomikn Metanyeckde. Meroabl otOopa ¥ IMOATOTOBKH Ipo6

Becoi 1abopaTopHble 001ero HasHaYeHUss M oOpasiosbie. OO0IIME TEXHUYECKUE

IIBeTHBIE MeTaJUTBI U UX cIUiaBbl. OO0LIMEe TPpeOOBAHUA K METOLAM aHaIu3a
IMocyna u obopynoBaHue 1abopaTopHble CTeKISIHHBIE. TUIBI, OCHOBHbBIE TApaMeT-

Meton (4-MeTunaMuHoOgeHoACYIbdaT). TeXHUYECKUE YCIIOBUS

3 Oomue TpedoBanua

3.1 O6iuue TpedboBaHUA K METOIaM aHaiIu3a JOKHBI cooTBeTcTBOBAaThL [ OCT 25086.

3.2 Otbop ¥ noarorosBky npod xkodaapta nposousar no I'OCT 123, xobajpTOBOro IMOpoOIIKa — I10
I'OCT 23148.

3.3 ist yCTaHOBJIEHUS T'PAXyMPOBOYHOM 3aBUCHMMOCTH PEKOMEHIYETCS HMCIOJIb30BaTh HE MEHEe
YyeThIpeX CTAHIAPTHBIX O0PA3LOB WU PACTBOPOB C U3BECTHOUN KOHUEHTpallUed 3JIEMEHTOB.

3.4 llpu aHayM3e MPOBOISAT ABA NAPALICALHBIX ONpeneIeHMs.
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3.5 3HaveHue pe3yJIbTATa AHAIN3A JOJDKHO OKAHYMBATHCS LUPPOH TOro XKe pa3psana, 4To U 3HAYECHHUE

[TOrPEIHOCTH A, rapaHTUpyeMoil IpH NpMMEHEHMH METOAOB aHalM3a (ajsee — MOrpelIHOCTh METOLOB
aHAaJIN3a), YCTAHOBJIEHHBIX HACTOSIIUM CTAHIAPTOM.

IIpu cocrapieHN JOKYMEHTA O Ka4yeCTBE NPOAYKIIMU Ha OCHOBAHUM PE3YJIbTATOB aHAJINU3a JOMYCKa-
eTCS pe3yJbTaT UCITBITAHWI XMMHYECKOro COCTaBa MPEACTABISATh YACAOM C TEM XK€ KOJIWYECCTBOM 3HAYallUX
udp, aro U B Tabmmnax xuMuyeckoro cocraa B 'OCT 123 u I'OCT 9721.

3.6 IlpaBuina okpyrieHUs YHcea JO/DKHBI cooTBeTCTBOBaTh TpeboBaHUsIM CT CHB 543.

4 TpeboBaHus 0e30NaCHOCTH

4.1 Bce paboThl ciieoyeT NPOBOAUTH HA IMpUOOPAX H 3JEKTPOYCTAHOBKAX, COOTBETCTBYIOILIMX IIPaBU-
JlaM yCTpOHMCTBA 3seKTpoycTaHoBOK |[1] u TpeboBanusam 'OCT 12.2.007.0.

4.2 Ilpu »sKcrulyarauuu MOpUOOPOB M 3JNEKTPOYCTAHOBOK HEOOXOAUMO CcoOJMIomaTh TpeboBaHUS
[OCT 12.3.019 u [2], [3].

4.3 Bce npubopbl ¥ 3IEKTPOYCTAHOBKH JOJIKHbBI ObITh CHAOXEHBI YCTPOMCTBAMM JUISL 3a3€EMJIEHUSI B
cootBeTcTBUU ¢ TpeboBaHUusIMU [TOCT 12.2.007.0 1 TOCT 12.1.030. 3azemieHue 10JXKHO COOTBETCTBOBATH
ITPaBWIAM YCTPOMCTBA 3JIEKTPOYCTAHOBOK |1].

4.4 AHanu3 KoOaJsbTa MPOBOIST B IOMELUEHUSIX, O0OPYIOBAHHBIX 0011I€0OMEHHOM MTPUTOYHO-BBITSLK-
Ho¥ BeHTWIsILMelr o T'OCT 12.4.021.

4.5 Jlist npenoTBpallcHHA ITONAgaHus B BO34yX paboueli 30HbBI OKCHJIOB YIJIEpOaa, a30Ta U a3po30Jieil
OKCHJIOB META/UTOB B KOJMYECTBaX, IIPEBBIIIAIOIIUX IpPeAeNbHO JONYCTUMBIE KOHIEHTpaUMH [0
I'OCT 12.1.005, a Takxe ¢ LEABIO 3alAThI OT YAbTPadhHOJETOBOIo U3NYYEHUS KAXIbIii UCTOYHUK BO30YyX-
NEHUSI CIEKTpa HeoOXOJMMO IMOMEINAaTh B IpHUCIIOocobNieHNe, CHAOXEeHHOe MECTHOM BBITSDKHOUN BEHTWJIS -
IIHel 1 3auUTHBIM 3KpaHoM o [OCT 12.1.019.

4.6 CTaHOK Uil 3aTOYKU YTOJBHBIX 3JIEKTPOAOB JOJDKEH HMMEThb OTCACHIBAIOLEE YCTPOHUCTBO JUISI
[peaOoTBpALICHMs TMONagaHUs YroJbHOM MBUIM B BO3AYX paboyeil 30HbI B KOJMYECTBAX, ITPEBBILIAIOLIUX
IIpeaebHO JOIIYCTUMBIE.

4.7 KOoHTpoJb COACpXaHHUS BpeIHBIX BEIUECTB B BO3AyXe paboyeil 30HBI clieayeTr OCYIIECTBISITH B
cooTBeTCTBUM ¢ TpedboBaHusamu ['OCT 12.1.007, TOCT 12.1.005 v I'OCT 12.1.016.

4.8 Ytunuszauuio, obe3BpexXrMBaHue ¥ YHUYTOXEHUE BpEIHBIX OTXOHOB OT INPOM3BOIACTBA aHANHU30B
KobaJibTa cleayeT MpOBOAUTH B COOTBETCTBUM C CAHUTAPHBIMMU IPaBWIAMHU, YTBEPXIEHHBIMU MHH3IpaBOM
Poccum.

4.9 Opranuszauus oOy4yeHUs pabGoTaiouiero rnepcoHana TpeboBaHUAM Oe30MacHOCTH Tpylda — NOo
I'OCT 12.0.004.

4.10 Tpebopanust Kk npodeccuoHaIbHOMY O0TOOPY U POBEPKE 3HAHUM padoralollero repcoHana —
no N'OCT 12.3.002.

4.11 TloMeleHust mabopaTopuy JOJKHBI COOTBETCTBOBATh TPEeOOBAaHMAM IOXApPHOMH 0€30NaCHOCTHU
no 'OCT 12.1.004 u umeTs cpencraa orHerymeHus comtacHo F'OCT 12.4.009.

4.12 Ilepconan naboparopum noixeH ObITH obecriedeH ObITOBHIMU MOMEIIEHUAMM COIJIACHO CAHU-
TapHBIM HOpMaM {4} 1o rpyimne nmpou3BoiacTBEHHBIX npoueccos 1l]a.

4.13 IlepcoHan nabopatopuu HOKEH OBITh 00€CIICYECH CHCUONEXKAOH, CICHOOYBBIO M APYTHMU
CpeacTBaMM WHIAMBHAYaNbHOMU 3amuThl [5].

> XHMMKO-aTOMHO-3MHCCHOHHBIA CNEKTPAJIbHbIA METOA ¢ AYrod NOCTOAHHOIO TOKA
B KAYeCTBe MCTOYHHKA BO30YXKIEHHSA CNEKTpa

5.1 Meroa u3amepeHnd

JAnanazoHbl onpeaensieMbIX MACCOBEIX I0Jei 3J1eMEHTOB, %:
- amoMuHui 0,0002 — 0,1;

- BucMytT 0,00005 — 0,005

- xene3o 0,002 — 1,0;

- kagmuit 0,0001 — 0,01;

- KpemHuy 0,0005 — 0,3;

- maruui 0,0001 — 0,005:

- Mapraney 0,0001 — 0.3:
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- Meap 0,00005 — 0,3;

- Mprtibsx 0,0003 — 0,01;

- HukeJip 0,002 — 1,0;

- ojjoso 0,00005 — 0,005;

- ceuHen 0,0001 — 0,01,

- cypoMma 0,0001 — 0,01;

- pocdop 0,0003 — 0,005;

- puak 0,0003 — 0,01.

MeTton u3MepeHHUs1 OCHOBAH Ha BO30OYXIEHUHU CIIEKTPa B IyTre MOCTOSTHHOIO TOKAa € IOCHENYIOILEH
perMcTpalMeil HJTy4eHUA CIIEKTPAIBHBIX JUHUH dororpadpuyecKuM WIH (POTOIEKTPUYECKUM CIIOCOOOM.
[Mpy npoBeeHUH aHAIM3a UCIOJIB3YIOT 3aBUCUMOCTh UHTEHCHBHOCTEH CHIEKTPAJIbHBIX JINMHUM 3JIEMEHTOB
OT UX MaccoBhIX goyieif B pode. [1poOy npeaBapUTEJIBHO IIEPEBOASIT B OKCUABI METAJLIOB.

TTyHKTBI ¥ IapaMeTphbl, OTHOCSIIMECS TOJBKO K doTorpadpudeCcKoMy WIH TOJLKO K POTOINEKTPHYEC-
KOMY cnioco6aM perucTpalii crnexTpa, 0003HA4eHBI B TEKCTE, cooTBeTcTBeHHO, PI' 1 O3,

5.2 Cpencrsa ¥3MepeHMid, BCIOMOTATEJIbHbLIC YCTPOMCTBA, MATEPHAJIbI, PEAKTHBbI, PACTBOPLI

CnexTpoMeTp MHOrokaHabHbIN doToaiiekrpuyeckuil Tuna MOC-8 (PB) wiu cnexrporpad THUIA
CTO-1 (PI), unun moboit apyroi crieKTpoMeTp WK cnekrporpad s yabTpaduoeToBON 001acTu criexrpa
c oOpaTHOM JIMHeHHON gucrnepcueil He 6osiee 0,6 HM/MM.

HMcTo9HUK MUTaHMA OYTH IMOCTOSSHHOro Toka tuna YI'D-4 uam moboit apyroii, obGecrieunBaroLi
HanpsixeHue 1o 400 B u cuwty Toka no 20 A.

MuxkpodoroMmerp HeperucTpupymomui obdoro tumna (PI).

[Tpecc, obecrieqyuBaIOIIUi yCUIHE, JOCTATOYHOE I TaOJIETUPOBAHUSA U3MEJIbYEHHBIX OKCUIOB Me-
TaJUIOB.

[Ipecc-dbopMa U3 JIerMpOBAHHOM CTalu ¢ mMyaHcoHOM guaMmerpoM 4 — 8 MmM. Ilpu u3roromiieHUU

[IyaHCOH ¥ BHYTPEHHIOID IMMOBEPXHOCTh MATPHUIIbl 3aKaIUBAIOT, LIEMEHTUpYIOT U uuiudylor. Ilapamerp

HIEPOXOBATOCTH padbouyux mnopepxHocTe! Ra NpH H3roTORBJIEHUM IIpecc-hopMbl HE HOJIKEH IIpeBbIIIATh
0,160 mxMm o 'OCT 2789.

[1eur MydenbHad JI000r0 THUIIA ¢ TEPMOPETYIIATOPOM, ODECIIEYHBaOIAsl HATPEBAHUE 1O TEMIIEPATY-
pbi 8350 °C.

Yaimy BbITapUTeJbHbBIE WIK TUIM U3 KBapleBoro crexkia mo 'OCT 19908 nns pactBopeHHUA mpoo,

BbIMTAPUBAHMS PACTBOPOB M IMPOKAJIUBAHUSA CMecU cojiei. JlomyckaeTcst 1T paCTBOPEHHMS U BBIIIAPUBAHUS
NIPUMEHSITh KOJIOBI U CTAKAaHBbI U3 XUMHYECKM U TepMuU4YecKHu ctroiikoro crexia no 'OCT 25336 u yaium,
TUIJIM ¥ CTaKaHbl U3 CTEKIIOYIJIEPO/A.

CraHgapTHbIe 00pa3nbl cocTaBa KobajabTa, H3roTORIEHHBIE B COOTBETCTBUU C NMPWIOXEHHEM A WIH
WHBIM CITOCOOOM M YTBEPXICHHBIE B YCTAHOBJIEHHOM MOPSIKE.

CrepxHu U3 rpadpura, oc.4., C-2, C-3 nnu C-3M nunamerpoM 6 MM B Ka4yecTBe BEPXHHX 3JIEKTPOLOB.

CrepXHH U3 rpaduTa qruaMeTpoM 6 — 15 MM B KayecTBe 3JIEKTPOIOB-ITIOACTABOK.

CraHok ¢ HabopoM (pacoOHHBIX Pe3LOB IJISL 3aTOYKH 3JICKTPOJOB.

(PoToracTuHkU crniekrporpadudeckue koHTpactHble (PI).

Becnl asvanutHdeckue 1adopaTopHele 2-I'0 Kj1acca TOYHOCTH J1000ro TUIA € MMOIPEHIHOCTHIO B3BEILIU-
BaHUudg o I'OCT 24104.

Bechl TexHudeckue a0d0ro THra, oo0ecnedyrBaolye B3BeliMBaHue Macchl no 500 r.
CTymKa c necTHKOM ararosasd WIH AUIMOBAas.
brokcsl o I'OCT 25336 nmu ¢papdoposruie gonouku tina JI3 mo F'OCT 9147.

Konnaku crexIsiHHBIE MM T11aCTMACCOBBIE JUISL 3a1lMThI OT 3arpA3HEHUs] MMOATOTOBJICHHBIX K AHAJIU3Y
TabJIETOK NMpPoO, CTAHAAPTHBIX OOpPA3LIOB M 3aTOYEHHBIX 3JIEKTPOIOB.

ITuHLET.
Bara.

Bona mucrwumposanHast o 'OCT 6709, monojHUTENILHO OYMILEHHAd IEPEroHKoN WIH MHBIM
CITOCOOOM.

Kucnora aszorHast mo I'OCT 11125 mwnu I'OCT 4461, x.u. wim 4.n.a., JONMOJIHUTEILHO OYMILEHHASA
[IEPETOHKOU WX MHBIM CITOCOOOM M pa3zbaBieHHas 1:1.

Kucnora conssHas no I'OCT 3118, paz6asinennas 1:10.
Cnupt 3TunoBbid pekTudukoBaHHBIA TexHudeckKnid mo 'OCT 18300 win crMpT STUIOBBIA TeXHU-
yeckuil mo I'OCT 17299, nonosHUTEABHO OYHMILIEHHBIN NMEePEroHKON WIM MHBIM CITOCOOOM.

Hatpuii canuiMI0BOKMCIBII, pacTBOP B 3TWIOBOM CITUpTE MaccoBoi KoHLeHTparuu 60 r/oM3 (PI).
[IposiButens, cocrostiiyii 13 AByx pacTsopoB (PI).
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PacTtBop I:

- meToJ1 (mapaMeruyiaMmuHogeHoscynbdar) no 'OCT 25664 — 2.5 r;

- TUApoXUHOH (rrapaanokcudbenson) no F'OCT 19627 — 12 r;

- HAaTpUM cepHucToKucapii 6e3BoaHbiit no 'OCT 195 — 55 r;

- soga guctwuiuposaHHasa rno 'OCT 6709 — go 1 g,

PactBop 2:

- HaTpu#t yraexkuciaeid 6e3BodHbId Mo 'OCT 83 — 42 r;

- kaymi 6pomucteiii mo ['OCT 4160 — 7 r;

- soga auctwutuposanHast no 'OCT 6709 — no 1 am->.

[lepen nposiBneHrMeM pacTBOpbl 1 ¥ 2 caMBaIoOT B COOTHOUIEHUM 00beMOB 1:1.

[omyckaercss IpUMEHSTh KOHTPACTHO paboTarolli MposiBUTENb APYIOro COCTaBa.

PuxkcaxHbiii pacTBop (PI):

- THOCYAb(pAT HaTpusa Kpuctauueckut no ['OCT 244 — 400 r;

- HaTpu¥ cepHUcTOKMCcAbIA 1To TOCT 195 — 25 1;

- kucnoTta ykeycHas nmo 'OCT 61 — 8 cm?;

- Boja muctwuiuposaHHasi o [OCT 6709 — o 1 oM.

5.3 HloaroToBKa K aHAJIM3Y

HaBsecky npoobsl Maccoid 5 — 10 r moMewaoT B Yally M3 KBaplieBOro CTexJia WU MHYIO MMOCYyay s
pacTBopeHus. [Mpu ananuse xkob6ansra Mapku KO k npobe npunausawor 30 — 50 cM> consiHON KHCNOTDI,
pasbasieHHoH 1:10, u obpadarwiBaroT Mpody 1Mpu nepeMeliuBaHuy B TedeHUe 1 MUMH. KHCI0TY CauBaroT
peKaHTaleid M IpoMBIBAIOT Ipody 2 — 3 pa3a Bonou mopuusamu 1o 50 cm? nexkaHTaiiuei.

K npobe npuianBamoT MOPUMSIMHU 10 3 — 5 cM? a30THYIO KMCIOTY, pasbasiaeHHYIo 1:1, 0 nogHoro
pPACTBOPEHHSI HABECKU ITpH HarpesBaHuu. PacTBop BhIIIAPHUBAIOT JOCYXA.

Cyxo#l ocTaTOK B 4allle U3 KBAPLIEBOIO CTEKJIA MTOMEIUAIOT B My(deIbHVYIO I1e4yb, HATPETYIO 1O TeMIIE-
paTtypbl (825+25) °C, u BeIIepXUBAIOT NIpU 3ToW TeMniepatype 15 — 20 mun TlonyueHHBIE OKCUABI OXJTAX-
JAIOT U U3MENbYAIOT B CTYIIKE.

Ot u3MenpueHHOro Marepyana otoupaior tpu HaBecku maccoit ot 0,200 no 1,000 r B 3aBUCHMMOCTH
OT YCJOBUH MpoBedeHMUS aHaiM3a M MACCOBBIX JOJIEN onpenesieMblX 3JIEMEHTOB U TabJIETUPYIOT UX C
MOMOILBIO Tpecca U npecc-PopMBI.

[Ipecc-dpopMy oYHMIIAIOT OT OCTATKOB IMpoObI BATOM, CMOYEHHOM 3TWJIOBBIM criupToM. Pacxon aTu-
noBoro crnupra coctapiszeT 10 cMm? Ha npoOy.

CraHaapTHble 00pa3Iibl cOCTaBa KODAJkTa B BUAE METaLia MMOAIOTABJIMBAIOT K aHAJIM3Y TAK XE, Kak

1 npoObl. CTaHAapTHBIE OOpa3Lbl COCTABa KOOAILTA B BHAE OKCHIOB ITOATOTABJIMBAIOT K AHAJIMU3Y, HE
MPOBOJISI UX YEpe3 CTAAUIO pacTBOPEHUST B A30THOU KHUCJIOTE.

5.4 IlpoBeneHne aHa/m3a

IloaroroBky crnieKTpoMeTpa K BbIITOJHEHHIO U3MEPEHUU MPOBOJSIT B COOTBETCTBUY C MHCTPYKLIMEH
[10 3KCILIyaTaliuu ¥ 00CnyXHUBAHHUIO crieKTpomeTpa (D).

PexoMeHyeMbie aHATUTUYECKME JTUHAY U OUAMAa30Hbl OpenessieMbIX MACCOBBIX HOJCH 3JIEMEHTOB
[IipyBeAeHbI B TadguLe 1.

Tadbanunuuna 1 — PekoMenayeMbic aHaIMTHUYECKUE JIMHHUHU Y JHalla3oHbl OIpeacsieMbIX MacCOBbBIX J0J1eH

3JIEMEHTOB
- - . I
OrnpeneiasteMbIii 2JIEMEHT JIIMHA BOMHBI AHANMUTUYECKON TWHUU, HM Juana3oH onpeneasaeMbiXx MaccOBBIX poliei, %

ANOMUHUNA 309,27 (,0002 — 0,01
257,51 0,01 — 0,1

BucMmyt 306,77 0,00005 — 0,005

Xeneso 271,90 0,002 — 0,01
296,69 0,002 — 0,03
295,39 0.01 — 0,3
296,53 0,05 —- 1,0

KanMuii 228,80 00,0001 — 00,0003

| 214.44 0,0001 — 0,0005

326,11 0,0003 — 0,01
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Oxonuanue mabauusl 1

OnpeneseMbiid 3JIEMEHT JIMHa BOJIHBI aHAIMTUYECKOH MMHUMM, HM | JIHana3oH olpelensieMbIX MacCOBRIX JoNieH, %
KpeMHuix 288,16 0,0005 — 0,01
251,61 0,0005 — 0,01
251,92 0,005 — 0,3
Maruuii 280,27 0,0001 — 0,005
MapraHelu 279,48 0,0001 — 0,005
257,61 0,005 — 0,05
293,31 0,01 — 0,3
Mensw 324,75 0,00005 — 0,005
296,12 0,005 — 0,3
249 20 0,005 — 0,3
Mublnupsik 234,98 0,0003 — 0,01
286,04 0,0005 — 0,01
Huxkensp 300,25 0,002 — 0,02
310,19 0,002 — 0,05
282,13 0,05 — 0,5
318,44 0,1 —-1,0
OnoBo 284 00 0,00005 — 0,005
286,33 0,0001 — 0,005
326,23 0,0005 — 0,005
CBHHelLL 283.3] 0,0001 — 0,005
217,00 0,0601 — 0,005
287,33 0,001 — 0,01
CypbMa 259,81 0,0001 — 0,01
206,83 0,0001 — 0,01
Docodop 213,62 0,0003 — 0,005
214,91 0,0003 — 0,005
I1HK 206,20 0,0003 — 0,01
330,26 0,0003 — 0,01
Ko6ansT — nuHus 257,89 OcHoBa
CpPaBHECHHUS 278,59
278,70
297,55
205,41
213,66
291,00
291,02

Jloryckaercst MCIioib30BaTh Jpyrue aHAJIMTHYECKUE JIMHUU, €CIM OHU 00ECIIeYUBAIOT OIpe/e/ICHUE
MAaCCOBBIX J0JIEH 3JIEMEHTOB B TpeOyeMOM JUATIA30HE C ITOIPELIHOCTBIO, HE IIPEBBIINAIOLIEH YCTAHOBJIEHHYIO

HACTOALIIMM CTAHAAPTOM.

TabneTky npobul WK cTaHAAPTHOrO 00pas3La MOMEIAIOT Ha 3JIeKTPOI-ITOACTaBKY. BepxHuii anexkTpon
PEKOMEHIYETCA 3aTaYUBATh HA YCEYCHHBIA KOHYC.
JUlsi yoaleHUs ITOBEPXHOCTHBIX 3arpsi3HEHHUH 3JIEKTPOIbl IpedBapUTENBHO ITPOKAIMBAalOT B AYIE

MOCTOSTHHOrO ToKa B TeyeHue 20 ¢ mpu cwie Toka 6 — 10 A, Bxrouasgs Mx B KadecTBe aHoma JVIH.
DNeKTpoAbl 0C.4. JOIIYCKACTCSI He IIPOKaAJIMBATh.
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PopMa U pasMepsl JIEKTPOAOB U MX PACHOJIOXECHHUE BO BpeMsl AaHAJIMTHYECKOH DKCIO3ULMUHU MpUBE-
JEHbI HA PUCYHKE 1.

AN
LK

a ] 4,

a — IO Havajna DKCIO3NLMM; 6 — npy aHoZHON NOJMAPHOCTU oOpasiia; 6 — NpY KaTonHOH NONspHOCTH oOpasiia

Pucynok 1

CriekTporpaMMBI CHUMAIOT YE€PE3 TPEXCTYIIEeHYAThI ocnabutenb. Ilpu pabore B y3KOM HHTEpBae
OINPEACIAEMBIX MAaCCOBBIX JOJEH 3JIEMEHTOB Chb€MKY MOXHO NPOBOAUTH 0e3 ocaabuteins (PI).

DNEKTPON-ITOACTABKY € IIOMEIICHHOW Ha Hero tabnerkod npoObl WIKM cTaHpaapTHoOro obpasua
BKJIFOYAIOT B Ka4yecTBE aHoHa Ayru. Perucrpauuio crnekrpa HaYMHAIOT TOJIBKO I1OCJIC II€PEXona aHOLHOI'o
NsTHA OYI'U Ha pacIiuias IIpoOkl.

[Tepexon yCKOpSIOT TEM, YTO ITOCJHE HECKOJIBKUX CEKYHIL FOPEHUS OYTU BBIKJIOYAIOT TOK U ITOBTOPHO
BKJIIOYAIOT €ro, MOKa paciulaB ellle He YCIieJI OCTHITH.

[IepBOHAYAJIBHO YCTAHOBJICHHLIA AYTOBOW MPOMEXYTOK KOPPEKTUPYIOT NEPUOAUUYECKH B TEUYCHUE
BCEM SKCHO3ULMU IO YBEJIWYCHHOMY H300paXeHUIO OYTM Ha 3KpaHE CpeaHed JMH3bl OCBETHTCIILHOU
CUCTEMBI WIH C [TOMOLUBIO CITEIUATIBHONA KOPOTKO(MPOKYCHOM ITPOEKIIMOHHOM JIMH3bL. Peructpauuio crexkrpa
MPOBOIAT IIPH CJIECAYIOIIMX CpeAHUX YCIOBUAX: IIMPHUHA BXOJHOU LIeny crekrpaibHoro rmpubdopa 0,010 —
0,015 MM, ocaellleHME LIECAU TPEXJIMH30BHLIM KOHIEHCOpPOM, BBICOTA AMadparMbl Ha CpelHEH JUH3E
KOoHjAeHcopa 5 MM, cuia Toka 5 — 6 A, skcno3uuuda 40 — 50 ¢, macca tadnetku 0,200 — 0,500 r. Tlo
U3MEPEHUSAM, MOJYUYEHHBIM Hd IEPBOM ITalle, OIPEUEIgIOT JETKOJETYYHE IIEMEHTBI — BUCMYT, KaIMUH,
MbILUBSIK, OJIOBO, CYPbMY, CBHHEL, UMHK U ¢ocdop.

O6pa3yoIMIAcCs NPy ITIPOBENEHUU I1€PBOro 3Talia KOpoJeK IIOMENAl0T HA CBEXe3aTOUCHHYIO 10/ -
CTaBKy ¥ BKJIIOYAIOT €€ B KayecTBe Katona Iyru. PerucTpanuio CriekTpa Ha4YMHAIOT IIOCae Iepexona
KaTOIHOTO ISATHA NYTU ¢ IIOACTABKY Ha PACIUIARICHHYIO YACTh KOPOJbKA Y IPOBOIST €€ NPU TEX XK€ CpeiHUX
ycyioBusiX. BbicoTra nuadparMel Ha cpefHei aTuH3e KoHueHcopa 3 MM. I1o uaMepeHHUAM, MOay4EeHHBIM HA
BTOPOM 3Talle, OIPEAEIAIOT TPYAHOJETYYHE 2JIEMEHThl — ATIOMUHUMA, XeJe30, KpeMHUUA, MarHun, Mapra-
Hell, Medb U HUKEb.

Jonmyckaercsi MpoBOIWTE BTOPOH 3Tarl, HE CHHUMAst KOpPOJEK ¢ MOJCTABKMU IO OKOHYAHHMM IIEPBOIO
3Talld, UBMEHUB aBTOMATUYECKU MOJSIPHOCTH DJEKTPOAOB U CHIY ToKa JyTH (D).

I1pn HEOOXONUMOCTH CHUXEHUS IIpPENeIOB OOHAPYXEHUS JIETKOJETYYHUX BJIEMEHTOB MO AaHAIIUTHYEC-
KUM JUHUAM, JJIMHBI BOJIH KOTOPBIX MeHee 230 HM, IpoBoaAT HJOMOJHUTENbHBINA TpeTUi 3Tar. PoTtoruiac-
TUHKH 00pabaThIBAlOT B PACTBOPE CATMIIMIIOBOKUCIIOro HaTpust B TeueHue 60 ¢ u cymar. TabnerKy npoObl
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WINM CTaHOApTHOro oopasla BKIYAIOT B KAYECTBE aHOAA XYI'U. YCIOBUSI PErMCTpAllMU CIIEKTpA: LIUpUHA
e criekrporpada 0,018 — 0,020 MM, ocBelieHHe LICTH TPEXJIUH30BEIM KOHAEHCOPOM, BBICOTa Nuadpar-
Mbl Ha CPENHEN JIMH3€e KOoHIeHcopa 5 MM, cuia Toka 18 — 20 A, akcnosuuus 45 — 60 ¢, anekrpoa-non-
cTaBka AuamMeTrpoM 15 MM ¢ yrybneHHMeM Ha TopLoBoi vactd 1,5 mM, Macca tabnerku 0,700 —
1,000 r (®OI).

POoTOINACTUHKYA IPOABISIOT B TeyeHue 4 — 6 MuH npu temneparype 18 — 20 °C, ¢ukcupyior,
npoMeIBaloT M cywar (PI).

ONTHMU3ALMIO YCIOBUH IMPOBeAeHUs AHAIW3d KOHKPETHOIO BULA WJIN MapKHU IMPOAYKLUU OCYIECT-
BJSTIOT IMyTEM Ioabopa 3HAYEHUH TIepeMEeHHBIX MapaMeTpoB (Macca TabNeTKH, TOK Hyrd, IKCIIO3ULHI,
IHHUPUHA BXOJHOM LEJH CIIEKTPaJIbHOIO IIpMOopa), BbIOOpa ONTUMAIBHBIX AHATUTUYECKHUX JUHUHI, TUIIA
GOTOILIACTUHOK, (HOPMBI BEPXHEIO 3JEKTPOLa U T.I1.

5.5 OO6paboTka pe3yJbTaToB

B cnexrpax npo® M CcTaHAAPTHBIX OOPA3LiOB U3MEPSIOT MHTCHCHUBHOCTHA AHAJIUTHUECCKMX JTHHHUH
371eMEHTOB U JUHWI cpaBHEHUS KoOaJbTa.

[Tpu dotorpadmuecko perucTpalMy CIEKTpa B CHEeKTporpaMMax npod M craHaapTHBIX 0Opa3iloB
U3MEPSIOT MOYEpHEeHUS S aHATUTHYECKUX IMHUIA oNpele/isieMbIX 3JIEMEHTOB U JIMHHUH cpaBHEHMSI, BLIOUpas
CTYIICHb OCHA0JICHUS C ONTHMAIBHBIMH 3HAYCHUSAMHU IMoyepHeHUH. [1o n3MepeHHBIM 3HAYEHHUSIM BbLIMHC-
JISTIOT Pa3HOCTH TIOYEPHEHU I AS M MX CpeiHNE apU(PMETHICCKIE 3HAYEHUS AS,, IUI KAXI0I'0 CTAHIAPTHOTO
o0pa3ua ¥ KaxIoro napajuieJibHoro onpeacacHus rnpobel. Ilepen BelYUCcAeHUEM cpedHero apudpmMeTnyec-
KOro 3HAYECHHMSI PEKOMEHIYETCSA IIPOBECTU ITPOBEPKY IMPUTOAHOCTH PE3YJIbTATOB UBMEPEHHIA B COOTBETCTBUU
¢ npwioXeHueM b. [1o BeIYMCIEHHBIM 3HAYCHHAM AS,, VIS CTAHAAPTHBIX 00pa3LoB U COOTBETCTBYIOLIMM
MM 3HAYCHHSIM MACCOBBIX [JoJied oIpele/sieMbiX 3JeMeHTOB (' CTpOSIT IpaAyMpOBOYHbIC TpadUKH B
KoopauHartax: AS., — IgC.

I1o 3HaYeHUsIM A5, 11 MPOO HAXOASAT MACCOBBIC JOJIM ONPENENAEMbIX 3JIEMEHTOB 110 COOTBETCTBY-
IOILIUM IpPagyHPOBOYHEIM IrpadHKaM.

[Ipu poTosnekTpuUyeckKo perucTpalMy CHeKTpa I10 MNOJYYEeHHBLIM pe3ybTaTaM U3MEPEHUM MHTEH-
CUBHOCTU [ aHANMUTHUYECKUX JIMHUMN OMNpPEACHSAEMBIX 3JIEMEHTOB BBIYHMCISIOT CPEOHHE apU(pMeTUYecKue
3HAYeHUS [, ISt KaKI0ro CTaHAapTHOro obpasua ¥ KaXxIoro napajuielibHoro ofipeaeyieHust npoosl. Ilepen
BhIYHCIIEHUEM CpeHEro apupMETHYECKOro 3Ha4YeHus pEKOMEHAYETCS IMPOBECTH MPOBEPKY NPUTOIHOCTHU
pe3yJIbTATOB U3MEPEHUH B COOTBETCTBMH C NpwioxeHdeM b. Ilo BBIMHMCIACHHBIM 3HaYeHUWsIM [, IUis
CTAaHJAPTHLIX 00pa31I0B U COOTBETCTBYIOLLMM UM 3HAYCHUSIM MACCOBBIX J0OJIEH OTIPCACASIEMBIX 3JIEeMEeHTOB
CTPOSIT rPalyupOBOYHbIE rpaduku B KoopauHatax: I, — C wm Igl,, — 1gC.

Ilpy pabote Ha cnekrpomerpe ¢ DBM 3HayeHUST MAcCCOBBIX HOJIeH 32JIEMEHTOB B CTAHIAPTHBLIX
oOpaslax U COOTBETCTBYIOLLME MM CpeIHUE apUPMEeTHYECKHE 3HAYCHUA HM3MEpPECHMH HHTCHCHUBHOCTCH
AHATUTHYECKUX JIMHUM OINpPEeaeNsieMBbIX 3JIEMEHTOB BBOAST B BOBM, Koropast popMHUpYET YpaBHEHUE
IPAXyUPOBOYHON 3aBUCUMOCTMU.

[lo 3HaueHuaM [, wiu Igl, mist npod HaxondAT MAaccCoBbI€ AONU ONpPEIEIsiEMbIX 3JIEMEHTOB I1O
COOTBETCTRYIOILUM I'PAJYUPOBOYHEIM I'padHKaM.

3a pe3yJibTaT aHaIM3a IPHHUMAIOT cpedHee apu(pMETHYECKOEe Pe3yIbTaTOB ITapaJUIeIbHBIX OIpeaeie-
HUM, €C/IU PACXOXICHUE MEXKNY HUMU HE TIPEeBbLILIACT BEIUYUHDBL JOMYCKAEMOr0 pacXoXneHus d,, NprBe-
NeHHoro B 5.6.

[Ipy pacxoxnmeHMM pe3yabTaTOB MNapajuieJbHbIX ONpeAcNeHU ©OoJiee NOMYyCKaeMOro aHajlu3
ITOBTOPSIIOT.

Ecnu npy npoBeAeHUU MOBTOPHOTO aHANMK3a PAcXOXICHME pe3VAbTaTOB MapaUleibHbIX ONpENeICHU A
[IPEBBIIAET JIOITyCKAeMoe, IIpo0y 3aMEHSIOT HOBOM, MOJYYEHHOM IIpH MOBTOPHOM IIpobooTOOpE.

5.6 KoHTpO.Ib TOYHOCTH aHA/IM3a

KOHTpOb TOYHOCTH aHANU3a OCYLIEeCTRISIOT B cooTBeTcTBUM ¢ [[OCT 25086 He pexe omaHOro pasa B
KBapraj. B xauectBe HOpMaTMBa IIPU KOHTPOJE TOYHOCTHA UCIIOJB3YIOT 3HAYEHHS MOrpelIHOCTH METoNA
aHaJIM3a A, IpUBeIcHHbIE B TaOJIHLE 2.

HopMaTuBel  OIIEPAaTUBHOIO  KOHTPOJISI — JOITYCKAaeéMble pacXoXHEHUS pe3yJbTaToB  JBYX
[MapaUIeJbHbIX ONpERENIEHNH W HOITYCKAaeMbI€ PAacCXOXHAECHUs IBYX pPe3yJbTaTOB aHAIM3a — ITPUBEJIECHbHI B
Tabaulie 2.
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Tad6anunua 2— HopMaTuBbl KOHTPOJISI ¥ TIOrPEIUHOCTh MeToAa aHaiu3a (TIpH JOBEPUTEBHOM BEpOSTHOCTH

P = 0,95)
B riponenTax
] HoltyckaeMble pacxoXIEHHA TomnycKaeMbie
OnpenesisieMbiA MaccoBas 1ot pe3yabTATOB JBYX R [TorpeiuHocts MeTOnA
3JICMEHT napaJuIeJIbHBIX OIIpeacNCHUH P I aHaJIu3a A
d pe3yJIbTaToB aHanu3a [
AMTIOMHMHUH 3,00020 0,00013 (0,00018 0,00013
0,0003 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,012 0,008
0,050 - 0,019 0,026 0,019
0,10 0,03 0,05 0,03
BucmyT 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 (,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 (0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
Keneso 0,0020 0,0008 0,0011 0,0008 |
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,50 0,11 0,16 0,11
1,0 0,2 0,3 0,2 :
- Kammuii 0,00010 0,00005 0,00007 ~0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002 |
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008 |
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
|
KpeMHuuii 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003 :
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006 l
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 (0,006 3,004
0,020 0,008 0.012 0,008
0,050 0,019 0,026 0,019
0,10 0,03 0,05 0,03
0,20 0,07 (0,09 0,07
0,30 0,09 0,13 0,09
Maruni 0,00010 0,00007 0,00010 0,00007
0,00020 0,00013 0,00018 0,00013
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
(0,005 0,002 0,003 0,002
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Ilpodonscenue mabauysr 2
B npoiueHTax

HomyckaeMble pacXxOXICHUA
OnpepenseMuii Maccopast Tost pe3yNbTaToOB JABYX ) pacﬂlegimzw [HorpeurHocTs MeTONA
3JIEMEHT napannenbrm; ONnpeleCHUMA De3V/IBTATOB aHAH3a D aHajn3a A
2
== = = S e e }: =
| Maprasew 0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
(,00020 0,00006 0,00008 0,00006
0,00030 0,00013 0.00019 0,00013
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
| 0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0010 0,0015 0,0010
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,30 0,04 0,06 0,04
Mens 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0.00005 0,00007 0,00005
E 0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0.0011 (0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,30 0,07 0,01 0,07
MBILIBAK (,00030 0,00014 0,00020 0,00014
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 (,0025 0,0018
] 0,010 0,003 0,005 0,003
Huxens 0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0011 0,0015 0,0011
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,07 0,09 0,07
1,00 0,12 0,17 0,12
Onoso 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0.00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 (,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
(,0050 0,0014 0,0020 0,0014
CBHHel 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,00035 (,0003
0,0020 00,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0.0014
0,010 0,003 0,004 0,003
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B npoLieHTax

JlonyckaeMble pacxXoXJIeHHS

HonyckaeMbie

OnpeaensteMbIi MaccoBas Ionst pe3y/bTaToB IBYX DACXOXIEHHS ABYX [TorpeuHocTs MeTOHA
JIEMEHT rapajuleIbHBIX OIpeleeHUI aHaIu3a A
d, pe3yJILTATOB aHanu3a D
. I S — -
CypsMa 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0.,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
Docdop 0,00030 (0,00011 0.,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 00,0006 00,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
HuHk 0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 00,0009 (,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,06014
0,010 0,003 0,004 0,003

11 IpOMEXYTOYHBIX 3HAYEHUIT MACCOBBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB pacyeT 3HAYeHUM d,, D u A rpoBoasT
METOLZOM JIMHEHHOM UHTEPIIOIALUN.

6 XHUMHKO-aTOMHO-3MHCCHOHHBIH CNEKTPAJbHbIA METOH ¢ HHAYKTHBHO CBA3AHHOM
IJIA3MOI B KaYeCTBE HCTOYHHKA BO3OYKICHUA CNEKTpPa

6.1 Meron namepenus
J1ana3oHbl OIpeaeNisieMbIX MACCOBBIX JOJEH 31eMeHTOB, %:
- amomuuun 0,0005 — 0,3;
- xene3o 0,001 — 1,0;

- kagMui 0,0002 — 0,005;
- kpemHu# 0,001 — 0,3;

- Maraui 0,0005 — 0,01;

- Mapratern 0,0002 — 0,3;
- megs (0,0005 — 0.3;

- Hukeap 0,001 — 1,0;
-¢pocop 0,001 — 0,01;

- uHK 0,0005 — 0,01.
MeTton ocHOBaH Ha BO30YXIeHUH CHEKTpa MHIYKTHBHO CBSI3aHHOM IUIa3MOM C IMOCIEAYIOLLIENH peru-
CTpaled H3NYYCHUS CIIEKTPAJbHBIX TUHUH doToanexTpudeckuM crocodbom. Ilpu npoBeneHuu ananmusa
UCHOJB3YIOT 3aBUCUMOCTh UHTEHCUBHOCTEH CIHEKTPAJIbHBIX JTUHUMU JIEMEHTOB OT MX MAaCCOBBIX [OJEH B
npobe. [poOy npeaBapUTEIbHO PACTBOPSIIOT B CMECH CONSTHOM U a30THOM KMCIOT.
6.2 Cpeacrsa n3MepeHHii, BCIIOMOraTeabHbieé YCTPOMCTBA, MATEPHANDbI, PEAKTHBbI, PACTBOPBI

ABTOMATU3UPOBAHHBIN crieKTpoMeTp (NMOJUXPOMATOP MIIM MOHOXPOMATOP) ATOMHO-3MUCCHOHHBIN C

UHIYKTUBHO CBSI3aHHOW IIa3MOH B KayecTBE UCTOYHHMKA BO30OYXIeHUS CIIEKTpPa CO BCEMHU IIPUHAUIEXHOC-
TSIMU.

Bechb! aHanuTHYecKHKe J1abopaTopHble 2-T0 Kacca TOYHOCTH JIH0O0ro THUIIA C ITOrpelIHOCTBIO B3BEIIN-
BaHus 110 TOCT 24104.
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AproH no I'OCT 10157.

Kucnora azornag no I'OCT 11125 wm T'OCT 4461, x.u. uay 4.4 4., JONOJHUTEJIBHO OYHIIEHHAs]
[IeperoHKoM WIM HHbIM CNOCOOOM M pasbapiieHHast 1:1.

Kucnora consstHas nmo I'OCT 14261 u pa3basineHHas 1:1.

Cmech kuciot: K 800 cm3 Boasl no6asnsioT 300 cm3 conssHou xuciotel U 100 cM? a30THOU KUCIOTHL.

[Topoirok amomuuueBslit o 'OCT 5494.

[Topouiok xene3nbid Mapku IIDKB-1 mo TOCT 9849 wnu xene3o KapdoHWILHOE, 0C.4., [6].

Kagmuit mo T'OCT 1467 win T'OCT 22860.

KobanpT Mapku KO mo TI'OCT 123 ¢ ycTaHOBAE€HHBIMHA MACCOBBIMU IOJISIMU OIIPEHEIIIEMbIX 3Jic-
MEHTOB.

Hatpuit kpeMHEeKUCHBIA 9-BOAHBIN.

IMopouiok HukeneBbid KapOboHWILHBIA 1o TOCT 9722.

Maruui nepsuyHblii o I'OCT 804.
Mapraneir mo N'OCT 6008.

Mens mo 'OCT 859.

Kamuit pocdhoproxkuciabiit no 'OCT 4198, Beicyimienbii npy Temneparype (105+2) "C B teyenue 1 4.
Huuk o T'OCT 3640.
Harpuit yorexucaeiit no 'OCT 83, pactBop MaccoBoyl KoHuUeHTpauuu 200 r/oM?.

Boma nauctwiiuposanHas no FOCT 6709, monmomHUTENbHO OYHMINEHHAS IEPETOHKOM WIM WHBLIM
CITOCODOM.

PactBop kobGaisTa MaccoBoil xoHueHTpauuu 200 r/nMm?: HaBecky kobanbTa maccoit 100,00 r rmome-
1HAI0T B cTakaHd BMectuMocThio 1000 cMm3, noGaensior 50 cM? Boapl ¥ nopuusaMu 1o 5 — 10 cm? npunusaior
400 cM3 asorHoM KucioTel. PactBop BhimapuBalor no oonema 250 — 300 cMm3, oximaxmaroT, MepeBogsT B
MEPHYIO KO0y BMecTMOCThIO SO0 cM? M JOAMBAaIOT KO METKK BOJOM.

PactBop Xeje3a M HUKENS MAaccOBBIX KOHUEHTpauui 1 r/mM3: Hasecky xeinesa Maccou ,5000 r
pacTBOPSIIOT IIpHM HarpeBaHUM B 30 cM’ cMeCH KHUCIIOT, KUIISITAT 5 — 10 MHH, oXJ1aXIaloT U IepeBOIAT B
MepHYy1o Koiby BMecTMOcThIO 500 cMm3. HaBecky Hukenesoro ropoiuka Maccoit 0,5000 r pacTBopsIoT npu
HarpeBaHUHM B 25 cM’ a30THOH KUCHOTHI, pazbasiieHHO# 1:1, kumaTsar 5 — 10 muH, pa3baB/IsIIOT BOHLOU 10
100 cM?, puabTpyior pacTrop yepe3 GUILTP «KpacHas JeHTa», NPOMBIBAIOT GWILTP 4 — 5 pa3 ropsiyeit
BOJAOH, OXJIAKAAIOT, IIEPEBOMSIT B TY X€ MEPHYIO KOJIOY M NOJMBAIOT 1O METKHU BOIOH.

PactBop MapraHiia ¥ Mexu MaccOBBIX KOHLEHTpaLMil 1 r/oM? U MAarHust MaccoBOil KOHIEHTpAaLlMU
0,1 r/oM3: HaBecku MapraHua v Meau maccoi no 90,5000 r u marausa Maccoii 0,1000 r oTaeNBEHO PACTBOPSIOT
MPpH HarpeBaHUH B 25 cM’ a30THOM KMCAOTHI, pasbamneHHoil 1:1, xunsgrar 5 — 10 MHUH, ox1aXAaalorT,
KAXJbIM paCTBOP IIEPEBOAAT B MEPHBIE KOJIOB BMecTUMOCTHIO 100 cM> Kaxaasa v JOJUBAIOT 0 METKU BOJIOM.
B MepHyio Konby BMecTUuMocThIO 100 cM> otOupaloT no 20 ¢cM? ojiy4eHHBIX pACTBOPOB MapraHila ¥ Meau
u 10 cM3 pacTBOopa MarHus M JAOJIUBAIOT 1O METKH BOJIOM.

PactBop aifoMHHHSI MaccoBoy KOHuUeHTpauuy 1 r/aM>: HaBecKy aJIIOMHHHEBOIO HOPOILUKA MAaccoii
0,4000 r pacTBOpAIOT NMPH HAarpeBaHUM B 25 cM? coygHOI KUCIOTHI, pasbasieHHo# 1:1, repeBomsT B
MEpHYI0 KoJOy BMecTUMoOcThIO 100 cM? M goJMBaIOT 10 MeTKU BoAoH. B MepHYIO KOJOYy BMECTHUMOCTDBIO
100 c™? oTGuparor 25 ¢cM? MoJy4EeHHOro pacTBOpa M JOJIMBAIOT 0 METKH BOIOA.

PactBop KagMus M LIMHKA MaccoBbIXx KOHUeHTpauui 0,02 r/amM3 u docdopa MaccoBoil KOHIEHTPALUM
0,04 r/mM>: HaBecky KagMUs U (MHKA Maccoil 1o 0,1000 r oTaensHO pacTBOPSIOT P HarpeBaHUHM B 25 cm?
A30THOM KHUCJIOTHI, pa3daBiIeHHOM 1:]1 oxyraxXaaror, KaxXIbli pacTBOpP HEPEBOMSIT B MEPHEIE KOJ0ObI BMECTH -
mocThio 500 cM3 kaxaa u moausalor 1o Merky Bonoit. Hasecky ¢pocdopHokucnoro xkanma maccoit 0,4393 r
pPACTBOPSIIOT B BOJIE, IIEPEBOIAAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTuMmocThio 500 cM3 ¥ monusaror 1o MeTKH Bonoii. B
MepHYIO KoJjiby BMecTuMocThbio 100 cm? orOuparor o 10 cM3? mosy4eHHBIX pacTBOPOB KAJIMHUSI U LIMHKA U
20 cM? pactBopa docdopa ¥ LOMUBAIOT 4O METKH BOAOM.

PacTBop KpeMHHsI MaccoBOM KOHUeHTpauuu 0,5 r/am3: HaBecKy KPEMHEKMCNIOro HAaTpUs Maccoif
2,5297 r pactBopsioT B 50 cM> pacTBopa yIiIeKHUCIOro HATPHUS, ITEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
500 cM? ¥ mONMMBAIOT 10 METKM BOIOM.

1 NIpUroToBJI€HUS PACTBOPOB C U3BECTHLIMU KOHIEHTPAUUSAMM 3JIEMEHTOB NONYCKAETCS MCIIOMIb-

30BaTh OKCHIbI HJIM COJM CTAaOWIBLHOIO COCTaBa, 4 TAKXE rocylapCTBEHHbIE CTAHHAPTHBIE 00pa3libl pac-
TBOPOB METAJUIOB.

PacTBOpBI U3BECTHBIX KOHHUEHTPALIUH 3JIEMEHTOB XPAHAT B MOJIUATIIEHOBOU MOCYIIE.
6.3 Iloaroroska K aHAIH3Y

6.3.1 Ilpuzomoenenue 2padyupoeounsix pacmeopoe
JJIS1 IIpUroTORJIEHUS MPATYUPOBOYHEBIX PacTBOpoB 1 — 11, peKoMeHayeMbIii COCTAB KOTOPbIX IIPUBE-
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neH B Tabmuue 3, B MepHbIe KOJIObI BMecTUMocThIO 100 cM? Kaxnaa orGupaloT pacyeTHble 0ObEMEI PACTBO-
POB C U3BECTHON KOHLEHTpAlMEH 3JIEMEHTOB U JOJHUBAIOT 10 MeTKU Bomnoi. Ilpy HEoOXoAMMOCTH BHOCAT
[MOMNPaBKM Ha MacCOBYIO JIOJIIO 3JIEMEHTOB B KODaJIbTe, UCITOJIB3OBAHHOM LIS IIPUTOTOBJIEHUS! €0 pacTBoOpa.

Tadonuua 33— CocraB rpagynpOBOYHLIX PACTBOPOB
B MunurpamMMax Ha KyOM4YeCKHM JeLUMETp

MaccoBasi KoHLIeHTpalLHsl 3JIEMEHTa B IpaAyHPOBOYHBIX pacTBopax
DneMeHT -
| 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11

F : et S U S e S —— S
AMIOMUHUN — 1 5 25 50 — 0,1 0.5 5 50 100
XKeneso — S 10 50 100 — 0,2 | 10 100 200
KanMuid . 0,2 0,4 I 5 — 1 I 1 1 I
KpeMuuit — 1 S 10 20 —— 0,25 0,5 2,5 25 50
Marnuit — 0,5 1 5 | 10 — 0,05 0,25 2,5 5 10
Mapraseil — 1 5 23 50 — 0,1 0,5 5 50 | 100

~ Mens — ] J 25 50 — 0,1 0,5 S 50 100
Huxenb — 5 10 50 100 0,2 1 10 100 | 200
DOocdop — 0,4 g,8 2 10 2 3 2 2 2
LuHK — 0,2 0,4 | 5 1 1_ | 1 1 *_‘

MaccoBasi KoHUEeHTpaluss KobajbTa B IpalyHpoOBOYHBIX pacTBopax 1 — 5 cocrasnster 50 r/nMm°, B
rpaXyMpOBOYHBIX pacTBopax 6 — 11 — 20 r/om3.

6.3.2 Ilpueomoenenue pacmeopoé npob

Hagecky nipo6b1 Maccoit 5,000 r nomeniaior B crakaH BMecTUMOCTBIO 250 wnm 400 cM3, pacTBOPAIOT
B 100 cM”? cMecH KkucioT, 106aBJIAA cMeCch HEQOIBILUMHU OPIMSAMHU, BhINAPUBAIOT A0 ob6bema 25 — 30 cm?,
MepeBOIsAT B MEpHYIO KoIOYy BMecTUMOcThio 100 cM? ¥ monmuBaloT 1o Metku Bonoi. TlosrydeHHbII 11epBHY-
HBIA pacTBOP HCITOJNBL3VIOT IS ONpeleyieHUust KaaMus, IMHKAa U docdopa.

B MepHylo konby BMectuMocTbio 100 cM? orbupaior 20 cM? mepBHYHOro pacTBopa U JOJMBAIOT N0

METKH BOAOW. PacTBop HMCHOJNB3YIOT IUIS oNpeneseHUsT HUKesl, Xeje3a, MeIy, MapraHiia, KpeMHUS,
ATIOMUHUST 1 MarHusl.

6.4 IIpoBenenme aHAIN3A

[loarotoBKy crieKTpoMeTpa K BBIITOJIHEHUIO M3MEPEHUN ITPOBOISAT B COOTBETCTBUUA C MHCTPYKLIMEN
[10 IKCIUIyaTauy U oOCIyXKMBAHUIO CIIEKTPOMETpA.

NHCcTpyMeHTANIbHBIE MapaMeTpPhl CIIEKTPOMETPA M pacXxo] aproHa ycTaHaBJIMBAIOT B IIpesaenax, obec-
[IEYMBAIOIINX MAKCUMAIBHYIO YYBCTBUTEJIbHOCTE OIPEACACHHA MAaCCOBBIX HOJIEH 3JIEMEHTOB.

PexoMeHIyeMbie aHAJIMTUYCCKUE JIMHUY Y IMANA30HbI OIIpeeasseMbIX MACCOBBIX JOJIEN MPUBEIEHEI
B Ttabnuie 4. U3 npuBeOeHHBLIX JUHUHA BBIOMPAIOT ONTUMAJIbHBIE B 3aBUCHUMOCTH OT MACCOBBIX HOJIEH

3JIEMEHTOB B Mpobax, TUIIA CIIEKTPOMETPA, BO3MOXHOCTEHA pa3MellleHMs BbIXOJHBIX HIEJIe HA KapeTkKax
proopa U IPYyruxXx KOHKPETHLIX YCJIOBUM aHAIH3A.

Tadonuua 4 — PekoMeHayeMble aHATUTUYECKHE JTHHUY U JIMAIa30HbI OlIpeaessieMbIX MAacCOBEIX JIoeH

3JIEMEHTOB
OnpenensieMblit 3JeMEHT JI1MHa BOJIHBI AHANMTHYECKON JTMHMH, HM Anarasox ongz izgﬂc;fﬂ MaCCOBBIX
e . i
AMIOMHAHUWHA 309,27 0,0005 — 0,3
394.40 0,0005 — 0,3
396,15 0,0005 — 0,3
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Oxoruanue mabauyol 4

Onpene/isieMblii 31EMEHT JUIvHa BOJHB! AHATUTHYECKOMN JIMHKH, HM fluanason mizﬁzgﬂe??m MAacCOBbIX
L e . . . 1 B , _— - R
Xeneso 259,94 0,001 — 1,0
238,20 0,001 — 1,0
234,35 0,002 — 1.0
Kanmuii 226,50 0,0002 — 0,005
214,44 0,0004 — 0,005
KpeMHUuM 251,61 0,001 — 0.3
Marnui 279,55 0,0005 — 0,01
280,27 0,0005 — 0,01
MapraHel1 257,61 0,0002 — 0,3
259 37 0,0002 — 0,3
293,31 0,0002 — 0,3
Menp 324,75 0,0005 — 0,3
22470 0,001 — 0,3
Huxenn 216,56 0,001 — 1,0
227,02 0,001 — 1,0
351,50 0,001 — 1,0
352,45 0,001 — 1,0
Pochop 178,29 0,001 — 0,01
213,62 0,001 — 0,01
214,91 0,001 — 0,01
nnk 206,20 0,0005 — 0,01

ara—

JlonyckaeTcsi UCIIONb30BaTh APYTHe aHAUIUTUYECKME JIMHUM, eCIM OHU 00EeCHEYMBAIOT OIPEAENECHUE

MAacCCOBbBIX 10JIEN JIEMEHTOB B TPEOYEMOM AUANA30HE C [IOFPELIHOCTBIO, HE MPEBLILIAIOIIEN YCTAHOBIEHH VIO
HACTOSILIMM CTaHIAPTOM.

[Tpu pabote Ha MOHOXpOMAaTOpE MPOBEPSIOT MOJOXEHHE AHATUTHYECKUX JMHUNA, UCIIONB3Ys TPaLy-
MPOBOYHLIN pactBop 5 uan 10.

[ pagynpoBouHbIe 3aBUCUMOCTHU UISL KaOMMsI, [IMHKA U ¢ochopa HaAXOAAT, UCIIOJIB3YS TPalyupoOBOY -

HbI€ PacTBOPHI 1 — 5, a IJI HUKeEJIs1, XeJjie3a, MapraHua, Meau, MarHusi, alIOMHHUA M KPpEMHUSI — rpady-
HpPOBOYHBIE PacTBOPHI 6 — 11.

Il KaXporo rpaaiyupoBOYHOr0 pacTBopa BBIMOJHSIOT HE MeHee 5 M3MepeHUU MHTEHCHBHOCTEMH
AHAUTUTHYECKMX JIMHUI ONpenelisieMbIX 2J1eMEHTOB. [0 BbIMUCIEHHBIM CpelHUM apU(pMETHYECKUM 3Haye-

HHSIM UHTCHCHUBHOCTEU ONPEHENAIOT TIapaMeTphl IpafyMpoBOYHbIX rpadUKOB, KOTOPHIE BBOIAT B IIaMSTh
KOMITBIOTEPA HA CTAAHNU CO3NAHMS aHATUTHYCCKOU I[IpOorpaMMubl.

[lepen HavanoM u3MepeHUH M Yepe3 Kaxable 2 4 paboThl IIpubopa IpOBOMAT KOPPEKTUPOBKY Ipaly-
MPOBOYHBLIX rpadUKOB IO ABVM IpaJyHpPOBOYHBIM pacTBopaM 2 M Swiu 7 u 11.

J1s1 KaxXIoro pactBopa NnpoOs! BLIMOJTHSIOT TPU U3MEPEHH HHTEHCUBHOCTEN aHATUTHYECKUX JIMHUIA
OIpefesIAEMBbIX JIEMEHTOB.

6.5 O06pabGorka pesymnTaToB
MaccoBbie mony onpenensieMbIX 2JEMEHTOB B Ipobe M UX cpeIHue apudMeTUYecKue 3HAYECHUS
CUMTBIBAIOT C 3KpaHa MOHUTOPA WIH JICHTH! MEYATAIOLIEro YCTPOHCTBA.

YdeT Macchl HABECKM, pa3daBieHHd pacTBOPOB NMPOO W APYrUX MEepeMEHHBIX ITApaMeTPOB IPOU3BO-
JUTCS ABTOMATUYECCKH Ha CTAAMH BBEIACHUS aHATUTHYECKOHN NMPOrpaMMbl B KOMIILIOTED.

3a pe3ynbpTaT aHaJau3a IPUMHUMAIOT cpegHee apupMETUIECKOE PE3Y/IbTATOB ITAPAJUIEIbHBIX OlIpenese-

HUH, €CJIM PACXOXICHUE MEXAY HUMM HE MpeBbIlllaeT BENMYUHBI JONMYCKAEMOTO PACXOXIECHUS d,, IpUBe-
nedHoro B 6.6.

[Ipy pacxoxaeHUU pe3yJibTaToB 1IapaJUTEIbHbIX OIpeNeeHHiA 0oJiee NOMycKaeMOro aHalIu3 MoBTOPSIOT.
14
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Eciu NpH NMpoBeleHUK MOBTOPHOTO aHAJIM3a PACXOXICHUE PE3Y/IBTATOB HapaUIeJIbHBIX ONIPEIC/ICHUH
[peBLILLAET JOMyCKaeMoe, Ipody 3aMeHSIIOT HOBOM, IOAYYEHHOH IIPU MOBTOPHOM MIpobooTOOpE.

6.6 KOHTPOJIb TOYHOCTH 2HAIM3A

KoHTpoab TOYHOCTH aHaMu3a ocyluecTBiIsioT B cooTBeTcTBUM ¢ [OCT 25086 He pexe ogHOro pasa B
KBApTA1. B KauecTBe HOPMaTHUBa NPH KOHTPOJIE TOYHOCTU MCIOJB3YIOT 3HAYCHMS TTOrpelIHOCTH METOoHa

aHaJIN3a A, MpUBEIeHHBIE B TAOIULE J.

HopMaTHBBI OITepaTUBHOIO KOHTPOJISI — AOITYCKAEMble PACXOXIEHUs] pe3yJIbTATOB IBYX Iapajulielib-
HbBIX ONMpENEIEHU 1 JOITyCKaeMbie pacXoXAeHUs JBYX pPe3yJbTATOB aHAJIM3a — MPUBEICHBI B Tabiuie S.

Taonuua 5 — HopMarUBhl KOHTPOJAA H MOrpellIHOCTE METOAA aHAIK3A (NTpU JOBEPUTCABHOU BEPOSITHOCTH

P =0,95)

B npouenTax

HonyckaeMnle

1

OnpenensicMbIN pPacXoXIEeHUN pe3yJIbLTAaTOB fomyckaemere [TorpeuIHOCTE METOAA
MaccoBast nonst pacxXoXxIeHHUs AByX
IJICMEHT ABYX TapalleIbHbIX aHajm3a A
o pe3ynpTaToB aHayin3a b
onpeleneHun d,

AJIOMUHHMH 0,00050 0,00023 0,00028 0,00020
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,100 0,022 0,028 0,020
0,30 0,06 0,08 0.06

Keneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0,016
0,200 0,028 0,030 0,021
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10

Kanmuii 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00030 0,00017 (0,00020 0,00014
0,00050 0,00026 0,00030 0.00021
0,0010 0,0004 0,0005 (,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0003
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012

Kpemuawii 0,00050 0,00025 0,00030 0,00021
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0.010
0,100 0,024 0,030 0,021
0,30 0,07 0,09 0,06

Marnuit 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004
0,0010 (,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0013 0,0019 0,0014
0,0100 0,0028 0,0030 0,0021
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Oxonyarnue mabauust 5
B nponeHTax

HormyckaeMbie TomycKaeMpIe
OnpenenaeMolit Maccosasi nonsi PAcXoXICHUA pe3yNnbTaToB PACXOXACHUS BYX [TorpewiHocTs MeTONA
ICMERT ABYX TIdpaLICTbHbIA e3yJIbTAaTOB aHain3a [ anaimsa 4
orpeaeyicHUl d, b

Mapranen 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,00030 0,00016 0,00020 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0.0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,300 0,025 0,030 0,021

Menpb 0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 (,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,0100 0,0022 0,0027 00,0019
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04

Huxkenw 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,300 0,025 0,030 0,021
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05

Docdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
00,0050 0,0015 0,0018 (0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003

Llnxk 0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
(,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007

, 0,0050 0,0012 0,0014 0,0011
] 0,0100 0,0024 0,0030 0,0021
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[TPUTOXEHHUE A
(peKoOMeHAyeMocE)

MeTOIHMKa NPUIOTOBJICHHS IPAAYHPOBOYHBIX CTAHJIAPTHLIX 00pa3IoB

CraHaapTHbie o0pa3ubl JJis FpayMpOBKM IIPEACTABAAIOT COO0OM U3MEIbYEHHBIH OKCHI KODa/ibTa C BBEACHHBIMHU
n1o6aBkaMu onpenessieMblX daeMeHTOB. CoCcTaB CTAHAAPTHLIX 00pa3lioB pa3padarniBalOT ¢ YyYETOM MACCOBbLIX [OJIEH

9JIEMEHTOB B aHAJIU3UPYEMbIX MPOAYKTAX. MeTpo/lornyecKe XapakTepuCTUKH CTAHJAPTHLIX 00pa3lioB YCTAHABITUBAOT
B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBaHusiMyu ['OCT 8.315.

A.l Cpencrsa n3MepeHrH, BCIOMOraTe/IbHbIE YCTPOMCTBA, MATEPHANDI, PEAKTHBLI, PACTBOPDI
Bechl aHanMTHUYEeCKHE 1adopaTopHbIe 2-T'0 Kjacca TOYHOCTH N1000ro THIA ¢ MOrpeliHOCThIO B3BCIHUMBAHUA TIO
[OCT 24104.

ITeus MydenbHas TI000T0 TUMA C TEPMOPETYAATOPOM, ODecITedrBaloOnIas HarpeBaHue a0 teMreparypnl 850 "C.
CTynka ¢ 1ecTHKOM araTtoBasi Ik S1IMOBasl.

Yamv BeinaputeiabHbie M3 KBaplueBoro crexsia no ['OCT 19908 unm crexnoyrinepoaa.

Criupr 3TUIOBBIA peKTUPUKOBAHHBINH TexHU4YyecKHMH Mo TOCT 18300 mnM criupT 3TWIOBBIM TEXHUUYECKUH ITO
['OCT 17299, nonmoMHUTEIBHO OYHILIEHHBIH I1€PETOHKOI WU UHBIM CIIOCOOOM

Kucnora asorHass mo 'OCT 11125 wiu I'OCT 4461, x.u. win 4.4.a., JOTIOTHUTEJIBLHO OYHINEHHAsS TEpPEroHKOM
WIH MHBIM criocoboM M pasbamrncHHada 1:1 u 1-2.

Kncnora cepnast o I'OCT 4204, pazbGaBncHHas 1:2.
Kucinora consigasa o F'OCT 3118, pazdbasneunas 1:10.
Kucnora susHag o 'OCT 5817.

Hopowmok amoMmuHnesbiil o 'OCT 5494.
Bucmyt no 'OCT 10928.

[Topomiok xene3nniit Mapky [12KB-1 no 'OCT 9849 unu xene3o xapboHunbHoe, oc 4, [6].
Kagvu#t mo I'OCT 1467 wuiu TOCT 22860.

Kobanst Mapxkn KO mo ['OCT 123 ¢ ycTaHOBJIEHHBIMM MacCOBBIMH JONSAMU ONpeleigieMbIX 3J1IEMEHTOB

Kpemuuit (1V) okcua o 'OCT 9428, naMenbueHHBIR U NIpocessHHBIN 4epe3 cuTo ¢ pasMepoM siveek 0,074 MM,
WM TETPAsTWIOBbLIM 3PUp KpeMHHEBON KUCNOTbI, pACTBOP B 3TWIOBOM CIMpTE
Marnuit nepsuyHsii 1o OCT 804.

Maprasnen o 'OCT 6008.
Mens o 'OCT 859.
Muiibsx {7].

IMTopoiuox HukeneBbiii KapboHuabHbIA 1o 'OCT 9722.
Onoso o F'OCT 860.

Crauneitl o 'OCT 3778 wau I'OCT 22861.
CypbpMma nio 'OCT 1089.

Docdop kpacHulii o ['OCT 8655 unm xannit pochoprokucapiit no 'OCT 4198, BuicyrueHHBIN IIpyU TeMnicpa-
Type (1051+2) °C B Teyenue 1 u.

Hynk o T'OCT 3640.

Bona nuctiwinuporaHBas no 'OCT 6709, nonoJHUTEeIbHO OYHMILEHHAs TIEPErOHKON WKW UHBIM CIIOCOOOM.

7151 TIpUroToBJieHHUsA pPacTBOPOR BBOJAUMBIX 3JIEMEHTOB JAONMYCKACTCA MCIIOJb30BaTh OKCUObl WIN A30THOKUCIBIC
COJY CTAOMJIBHOIO COCTaBa, a TAKXE FoCyAapCTBEHHbIE CTaHJapTHBIe 00pa3ilbl paCTBOPOB METAJLIOB.

A.2 H3roronieHne MaTepraja CTAHJIAPTHLIX 00pa3uoB

Ilepen NMpUroToBIeHMEM pacTBOpa OCHOBHI KAaTOAHBIE IUTACTHHBI KoDalbTa IpedBapUTEIbLHO 00padarbiBalOT
COJIIHOM KHCJIOTOM, pa3baBneHHo# 1:10, mpoMBIBaioT BoaoM, 3aTEM STHIOBBIM CITMPTOM U OCYLIAIOT GHILTPOBAILHON
OyMarom.

Hasecky xobanbTa pacyeTHOM Macchl pacTBOPSIOT NPH HarpeBaHHMH B a30THOM KucCIoOTe, pa3daBieHHON -1,

Hasecxu pacuyeTHBIX Macc HMKEJICBOTO TIOPOMIKA, Xeie3a, MeJi, MarHysl, MapraHlia, aJlloOMMHHAEBOTO TIOPOLLKA,
1IMHKa, CBUH1Ia, BUCMYTA, KaIMMA U Pocdopa pacTBOpAIOT NMPH HAarpeBaHMM B a30THOM Kuciore, pa3basieHHoH 1.1

IIpn ncnonbszosanuM ¢GhochopHOKHUCIOro Kanma M BBeAcHHS ¢ocdopa ero pactBopsiioT B Boae. CypbMy
PACTBOPAIOT B NPUCYTCTBMM BMHHOM KHMCJOTBHI NPHU COOTHOLIEHUM MacC CYpbMbl 1 BUHHOM KMCHIOTH 1°5. MblIbSK
pPacTBOPSIIOT B TOpAYEH a30THONH KMCAOTE. PacTBophl nepeBOAsIT B MEPHHIC KOJOB M NOJMUBAIOT N0 METKU a30THOM
KMCI0TOM, pa3bapiieHHOH 1:2.

OnoBo pacTBOpPSAIOT B CECPHOM KMCIIOTE, PAcTBOP FMEpPEeBOIST B MEPHYIO KOOy M JONUBAIOT AO METKU CEpHOH
KMCNOTOH, pasbaBieHHOH 1:2.

PacyeTHble 00BEMEI PACTBOPOB ¢ U3BECTHBIM COepXKaHMEM 3JIEMEHTOB BBOIAT B pacTBOp Kobanbra
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KpemHuii BBoasT B BUIEe BOOHOH B3BECH OKCHIIa KPEMHUSI WIM PacTBOpa TETPAITWIOBOro 3¢Hpa KpeMHHUEBOH
KHCJIOTH B 3STUWJIOBOM CIIMPTE.

ITormyyeHHBle pacTBOPHI BHINIAPUBAIOT A0 CYXMX COJICH U IMPOKANUBAIOT B MYQEILHOM MeYMd TIpH TeMIiepaType
(825+25) °C. IlpokaneHHYIO CMeChb OKCHIOB OXNIaXAlOT, U3MEJbYAIOT [0 MONy4eHUs MMopoliKa B CTYIIKE WIH JAPpYTUM
METONOM, UCKITIOYaIOLIHM 3arps3HEHHE MaTepHana cTaHIapTHHIX obpasnoB. Marepyan nepeMellInBaioT U UCIOJIb3YIOT
IUIS1 ONpEacIeH)s] METPOJIOTUYECKUX XapaKTCPHCTHK.

Matepuasn craHiapTHRIX 00pa3HoB XpaHAT B IJIOTHO 3aKphIThIX OaHKax WM 610KcaxX B YCJIOBHSX, HCKITIOYAIOILHX
ero 3arpA3HC¢HHE U YBJIaXHEHUE.

IMPHJIOXKEHHUE b
(peKOMeHayeMoE)

IlopsaoK NPOBEPKH NPHUIONHOCTM Pe3y.JIbTATOB NApAJLIEIbHbLIX H3MepeHUH
IPH BbIYMCJEHUH pe3yJbTaTa ONpeaeIcHNA

ITo TpeM 3HauyeHMsIM pasHocTeil NMoYepHeHMH (MM WHTEHCHUBHOCTEN) aHATHTHUYECKHMX CIIEKTPaJbHEIX JTHHWM

HAXOISAT MacCOBBIC [OJIM OMNpPEHEIISIEMBIX 3JIEMEHTOB MO IpaJyMpoBOoYHOMY rpacduky. [IpUroaHBIMM CUMTAIOTCS TPU
M3MepeHMs, JUIS KOTOPbIX BBIMOJNHAETCS YCIJIOBHe

Cmax — Ciin < d; x Ccp , (b.1)

ra€ Cpax, Cmin 1 Ccp — 3HAYEHHsI MACCOBBIX JIOJICi OIpeAc/IsieMOro 3JIEMEHTA, COOTBETCTBYIOLUME Haubombllemy,
HauMeEHbIIEMY U CpedHeMy U3 TpeX 3HAUYeHMII pa3HOCTH MOUYCPHEHNHA (M MHTCHCUBHOCTH );
d, — OTHOCHTEJIbHOE 3Ha4YeHuKe JOoImycKaeMoro pacxoxXaeHHsI MeXIy Coax ¥ Chin, PEKOMEHIYEMOE
3HAaYEeHHME KOTOPOI'o IIs1 aJllOMHHUS, BUCMYTa, KAAMMS, KPEMHKA, MEIU, MbIIIbIKA, MarHUsi
d, = 0,50, nng ocranbHbIX 35eMeHTOB d, = 0,33.
Ecau 310 ycnoBUe He BbIMOJMHACTCS, JAONyCKaeTcst MCKIIIOUUTHL pe3yiIbraT, Hanbonee ynaneHHBIMA OT CpefHero

3HayeHus. OcraBlIvecs ABa NIMCPCHHUSA CHHTAIOTCA MNMPUTOAHBIMH, €CIIM BBINMOJIHACTCS YCIOBUEC
Cmax B Cmin ﬂ 0,84 dr X Ccp y (B.2)

rie Cinax, Cmin ¥ (op — 3HAYEHHS MACCOBDLIX JOJIEH ONPEISHAAeMOro 3JIEMEHTA, COOTBETCTBYIOLUME HAHGONBLIEMY,

HAaUMCHBLIIEMY U CPCAHEMY U3 ABYX OCTABLIMXCS 3HAa4Ye€HHH Pa3sHOCTH TOYEpHEHUHN (Mau
MHTCHCUBHOCTH );

Eciu 310 yenoBye He BBINOMHAETCA, TO AHAJIM3 MOBTOPAIOT HA HOBBIX TabneTKax Toii XKe IMpoobl.

IMMPUITOXEHHUE B
(cripaBOYHOE)
bubauorpadus
1] [TpaBwuna ycrpoiicTBa neKTPOYCTAHOBOK, YTBEPXKIEHHBIE
[ 1arrocanepronagzopoMm, 1985, 6-e uan.
12] I1pasmuna skcrUiyaraly 3J1eKTPOYCTAHOBOK IOTpeOUTENEH,
yrBepxaeHHble [ naBrocaHepronansopoM Poccuu 31.03.92, 5-e msn.
[3] [Ipasuna TexHHKH 6€30N1aCHOCTH NPH 3KCIVIYaTALIMM YCTAHOBOK
norpebureneit, yreepxacHHble [aBrocaHeproyanzopom 21.12.84,
4-e uan.
[4] CH n I1 2.09.04—87 AIMUHHUCTPATUBHDBIE Y OLITOBBLIE 3AAHUS
151 Tunosrie oTpacnesbie HOpMbI OecIUIATHOM BbIAAYM paboyuM M

CHYXALUUM CIelMATIbHONH OfeXAbl, ClIeLIHA/ILHON OOYyBU U ApYTrUX
CPECACTB MHAMBUAYAJLHOM 3allMThl, yrBepxKIaecHHEIe 1locTaHoBNIEHUEM
I'ockomrpyna CCCP u Ipeanmuymom BLICIIC ot 01.08.79

Ne 344/T1—7 u nonosnHeHHble 21.08.85 Ne 289 /118

(6] TY 6—09—05808009—262—92 XKeneszo kapbonwnsHoe, oc. 4. 13-2, oc.u. 6-2
[7] TV 113-12-112-89 MBlubsgk MeTasuIMuecKHii Uit NOJIYIIPOBOIHMKOBBIX COEIIMHEHMIA, OC.Y.
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