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MEXT OCYIXTAPCTBEHUHEHH CTAHIAPT

HUKEJIb

MeToml XHMHUKO-ATOMHO-3MUCCHOHHOIO CIEKTPANLAONO aHAIK3A

Nickel.
Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

Hara ssenenna 2000—01—01

1 O0aacTs npuMeHenus

Hacrosnuii cTanpapT yCTaHaBIMBaeT XMMHUKO-AaTOMHO-3MUCCHOHHBIC CIICEKTPAJIbHBIE METOOBI aHa-
V34 ¢ AYTOX ITOCTOSTHHOI'O TOKa M MHIAYKTUBHO CBSI3aHHOH ITA3MOH B Ka4eCcTBe HCTOYHUKOB BO30YXKIEeHMS

CIIEKTpa IUIS OIlpeneIeHUA MAcCOBbIX Hoxel 3neMeHToB B HUKeJse o ['OCT 849, HukeneBOM ITOpOLIKE I1I0
['OCT 9722 n Huxene u HUKeneBbx craBax o 'OCT 492 u TOCT 19241.

2 HopMaTHBHbIE CCHLIKM

B HacTosleM cTaHapTe MCIIONB30BAHBI CCHUIKM HA CJIEAVIOIINE CTAHIAPTEI:

[OCT 8.315—97 I'CH. CranpaptHble 00pa3ibl COCTABA U CBOMCTB BelleCTB ¥ MaTepHaioB. OCHOB-
HbIE [TONOXEHUS

['OCT 12.0.004—90 CCBT. Opranuszauusg o0yyeHUst 6€30IMacCHOCTH Tpyxa. Obuue nMoaoXeHUs

'OCT 12.1.004—91 CCBT. IloxapHasa 6e3onacHocTh. O0LIME TpeOOBAHUA

'OCT 12.1.005—88 CCBT. Obmme caHUTApHO-TUTHCHUYECKHE TPEOOBaHHUSI K BO3AYXY padodeif
30HbI

I'OCT 12.1.007—76 CCBT. Bpenunie BemecrBa. Kiraccudpuxalms ¥ obinue tpeboBaHusa Oe3ornac-
HOCTH

FOCT 12.1.016—79 CCBT. Bosnyx paboyed 30H5I. TpeOOBaHUA K METOAUKAM-M3MEPEHUST KOHLIEHT-
pauri BpeOHBIX BELIECTB

FOCT 12.1.0195—-79 CCDBT. BnexrpobeszonacHocth. OOme tpedboBaHUA M HOMEHK/arypa BHIOB
3a1LMThI

TOCT 12.1.030—81 CCBHT. Daexrpobe3onacHocTb. JANIUTHOE 3a3eMIIeHUE, 3aHYJICHUE

FOCT 12.2.007.0—75 CCBT. Uznenna anexrporexHudeckue. O0mume tpedbopanusa 6€30rmacHOCTH

[OCT 12.3.002—75 CCBT. IIpoueccH npor3BoncTBeHHBIE. O0ume TpeGoBaHua 6€30MaCHOCTH

I'OCT 12.3.019—80 CCBT. Hcneiranus U u3MepeHHM 3jgexkrpudeckue. O6mme tpebosanus 6es-
OITACHOCTHU

IOCT 12.4.009—83 CCBT. IloxapHas TexHHKa I 3a1MThl 0CreKkTOoB. OCHOBHBIE BUAEL. Pa3Me-
nIeHHue U OOCITY>KUBAHHE

I'OCT 12.4.021—75 CCBT. CucreMsl BeHTHAALIMOHHABIE. O01Me TpeboBAHHUSA

[OCT 61—75 Kuciora yxcycHas. TeXHU4YECKME YCIOBHS

[OCT 83—79 Harpuit yrnexuciaserit. TexHudeckue yciIoBUS

[[OCT 123—98 Kobanbt. TexHUISCKHUE YCIOBHA

I'OCT 195—77 Harpuit cepHucTOXMCAbIN. TexHUYeCcKHe YCIOBUSA

[OCT 244—76 Harpusa tvocynbdaT KpUcTaLTHIECKUH. TeXHUYeCcKUue yCIIOBUS

TOCT 492—73 Hwuxens, croiassl HUKENEBble U MeIHO-HUKENEeBhIe, oOpabaThiBaeMbIe JaBJIEHUEM

['OCT 804-—93 Maruuit nepBAYHBIA B YylUKaxX. TexHHYeCKHe YCIIOBHS

IOCT 849—97 Huxenn nmepsuaHbii. TexHuyecKue yCIOBUAA

[OCT 859—2001 Mens. Mapxn

['OCT 860—75 Onoro. Texuudeckue yCJIOBUS

Hinaane odumpannnoe
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[OCT 108982
[OCT 1467—93
[OCT 2789—73
['OCT 311877
FOCT 3640—94
OCT 3778—-98
[OCT 4160—74
['OCT 4198—75
TOCT 420477
[OCT 421276

JECKOI'0O dHAaIIN34

['OCT 4461—77
[OCT 4530—76
[OCT 5494—-95
[OCT 381777
roOCT 6008—90
[OCT 6709—72
FOCT 6836—80
[OCT 8655—75
I'OCT 9147—80
[OCT 9428—73
['OCT 9722-97
[OCT 9849—86
['OCT
[OCT
[OCT
['OCT

CypbMa. TexHu4decKHe yCIOBUS

Kagmuit. Texuudeckue ycroBusa

[IlepoxoBaTtocTs roBepXHOCTH. IlapaMeTpsl K XapaKTepUCTUKH

Kucnora comstnast. TeXHmieckue yCmaoBUs

MTunk. TexHuyecKue yciIoBUA

CanHel. TeXxHUYECKUE YCIOBHSA

Kanuit 6poMucTeiii. TexHUYeCKUe YCIOBHA

Kanuit dochpopHokuchent, TexHuyecKe yCI0BHA

Kucnora cepHast. TexHudeckue yClIOBHSA

Peaxtussl. IIpUroToBsieHHe pacTBOPOB AISI KOJIOPHMETPHUIECKOIO B He(deJIOMETPH -

Kucnora azorHas. TexHudeckne yciaoBUs

Kajnpnu#t yrnexkdcnsit. TexHuageckue yCJIOBUS

ITynpa amoMuHKeBast. TeXHUYECKUE YCIOBHUA

Kucnora BuHHast. TeXHU4YEeCKUE YCIOBUSL

Mapragey MeTaUIMYeCKUM ¥ MapraHel] a30THPOBaHHbBIN. TeXHUYECKNE YCIOBUA
Boaa guctwuinpoBaHHas. TeXHUIECKHE YCIOBHSA

Cepebpo U cepebpsiHbIe craBel. MapkKu

Docdop KpacHBIH TexHHYeCKHH. TexHHYEeCKHe YCIOBHA

ITocyna u obopynosaHue jtaboparopHpie dapdopoBble. TEXHHIECKUE YCITIOBHUSA
Kpemuuit (I1V) oxcun. TexHuueckue yCIOBUSA

ITopoluiok HUKeJeBbIM. TeXHUYECKHE YCIIOBHS

ITopomiok xenesHbId. TexHuYeckue yCaOBUS

10157—79 Apron raszoobpasusiil ¥ XUaKuii. TexHHYeCKHe yCIOBHUA
10928—90 Bucmyr. TexHHuecKue yciIoBUSA

11069—74 AmoMuHMI mepBHYHBIA. Mapku

11125—84 Kuciora azoTrHast ocob0oit YUuCTOTEI. TeXHUYECKHNE YCIOBUS

14261—77
1729978
17614—80
18300—87
18337—380
1924180

I'OCT

I'OCT

IoCT

[OCT

['OCT

[OCT
eM. Mapku

T'OCT 19627—74 TunmpoxuHoH (napagokcHbeH301). TexHuuecKue yCIoBUs

IFOCT 19908—90 Turau, 9amm, crtakaHbl, Koj0bl, BOpOHKHM, ITPOOUPKM X HAKOHEYHUKU U3 IIPO-
3pavHoOro KBapleBOoro crexkyia. Odoume TeXHUYeCcKue yCaoBUs

[OCT 22860—93 Kammuii BICOKOM YUCTOTHI. T€XHHYECKNE YCIOBHUA

I'OCT 22861—93 CpHHell BBICOKOM YHUCTOTHI. TE€XHUYECKUE YCIIOBUA

[OCT 23148—78 Tlopomxu Metautnyeckye. Meronsl ot0opa U MOATOTOBKH ITpo0

TOCT 24104—2001 Becsl maboparopHbie. O6LIMe TEXHHYECKHE TPEGOBAHMS

Kucnora consgHas ocotoit YucToTH, TeXHUIeCKHe YCIOBUSA

CoHpT 3TWIOBBIA TeXHHYeCKHM. TexHUYeCcKue yCJIOBHA

Telutyp TeXHHn4YeCKu. TeXHUYeCcKHe YCIOBUS

CriupT 3TnoBBIHA peKTAGUKOBAHHEIA TeXHUIECKUM. TexHYecKue yeJIOBHSA
Tauinit. TexHu9ecKkue yCJIOBUA

Huxenb 1 HU3KOMErMPOBAHHEBIE HUKEIEBbIE CIUIaBbl, 0OpadaThIiBaeMbie NJABICHU -

TOCT 24231—80 IIsetHpIe MEeTAUIBI U cIUIaBbl. OO1IMe TpeOOBAaHUSA K OTCOPY U ITOATOTOBKE IIpo0
JUISE XMMHYECKOTro aHAIK3a

IF'OCT 25086—87 LiBeTHhIe MeTaLIBI K CIUIaBel. OOIMe TpeOOBAHUS K METOJaM aHaIM3a

'OCT 25336—82 TIlocyna u obopynoBaHue 1ab60OpaTOpHEBIE CTEKISTHHbBIE. THITBI, OCHOBHBIE ITapaMeT-
PHl U PA3MEPHI

I'OCT 25664—83 Meton (4-MeTiiaMidHODEHOJICYIbDAT). TEXHUIECKUE YCIIOBUSI

CT CBB 543—77 Yucna. IlpaBuia 3anvch U OKPYTIEHUS

3 OO0mme TpeOOBaAHHAS

3.1 O6ue TpebGoBaHUA K METOAAM aHAIU3a HoJoKHbBI coorserctBoBaTh I'OCT 25086.

3.2 Ot6op W IOArOTOBKY Npo6 HUKeNd U HUKeleBbIX cruiasoB mpoBomar o I'OCT 849 u
'OCT 24231, aukeneBoro nopouika — no ['OCT 23148 u T'OCT 9722.

3.3 171 YCTaHOBJIEHHMA IPagyMpOBOYHOI 3aBUCHMMOCTHM PEKOMEHIOYETCH MCIOJb30OBaThb HE MCHEe
yeThIpeX cTaHaapTHbIX 006pa3ioB (CO) cocTaBa HHKENS WIM He MeHee YeThipeX IpalyHPOBOYHBIX pPACTBOPOB.

3.4 AHANU3 [POBOISIT HA ABYX MAapa/UIE/IbHEIX OIIpeaeIeHAAX.
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3.5 PesynpTar aHAIN3a IIPERCTABIAIOT YMCIOBBIM 3HAYEHHMEM, KOTOpPOE JOJDKHO OKQHYMBATHCH -

pOif TOro Xe pa3psda, 4TO H YMCJIOBO€ 3HAYEHHE ITOTPELIHOCTH A , FapaHTHPYyeMOM ITpH TIPUMEHEHMH
METOLOB aHAIM3A (najee — IOIPEIIHOCTh METONOB aHaNU3a), YCTAHORISHHBIX HACTOSIIUM CTAHIAPTOM.
11pn cocramneHMy JOKYMEHTa O KaYeCTBE NPOAYKIMM Ha OCHOBAHMH PE3YJIbTATOB aHAIM3a JOITyCKa-
eTCAd Pe3yJIbTaT UCIIbITAHUMA XMMHUYECKOTO COCTaBa MPEeACTABIISITh, YUCIOBEIM 3HAYEHUEM C TEM XK KOInue-
CTBOM 3HayYallluX LMQp, 4TOo U B Tabmuitax xumudeckoro cocrtasa ['OCT 849, I'OCT 9722, TOCT 492 u

TOCT 19241.
3.6 IlpaBmia oKpyIriIeHUs YHCEN OOJLKHBI COOTBETCTBOBATH TpeboraHusM CT CIOB 543.

4 TpeOoBanusi 6e30NaCHOCTH

4.1 Bce paGorsi cienyer mMpoBOIUTh HA IIPUOOpaX U IJMEKTPOYCTAHOBKAX, COOTBETCTBYIOLIMX [IpABIIIAM
yCTPOMCTBA ANIEKTPOYCTAHOBOK, VIBepXIeHHbIM ['oc3HepronanszopoM, u tpebosarmsiM ['OCT 12.2.007.0.

42 IIpu oKcruryatanmy IIpMOOPOB M JIEKTPOYCTAHOBOK HeoOxommmo colmoxate TpeGoBaHMSs
[OCT 12.3.019, npasmia TeXHHYECKOH 3KCIUVIyaTALNM 3JIeKTPOYCTAHOBOK NOTPEeOUTENei M IpaBIa TeXHUKHU
6€30I1aCHOCTH IIPU IKCILIyaTallMH NEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOMTENICH, YTBEPXICHHRIC I OCOHEPIroHaa30pOM.

4.3 Bce npnbOpHI U 3NEKTPOYCTAHOBKM JOLKHBI ObITh CHAOXKEHbI yeTpocTBaAMM IS 3a3eMJICHHS B
cooTBeTcTBHHU ¢ TpeboBanusamMu ["OCT 12.2.007.0 u T'OCT 12.1.030. 3azemiieHue JOLKHO COOTBETCTBOBATD
[IpaBHJIaM YCTPOMCTBA 3JIEKTPOYCTAHOBOK, YTBEPXISHHBIM I'0C3HEPIrOHAA30POM.

4.4 Ilpm BbinOJIHEHUH paboOT HUCHOJAB3IVIOTCA M 00pa3yloTCH BELUSCTBA, OKA3BIBAIOUIME BPEOHOE
IeCTBHE HA OPraHM3M 4Ye/JI0BeKa: IOPOIIOK HHUKEAEBh, A9P030JIH OKCHIOB METAILIOB, YIVIEPOACOIEepXKa-
asi NIbUIh, OKCHIBL 430Ta U YIIepoaa, Iapsl COJAHON U a30THOM KMCJIOT ¥ 3TWIOBOIO CITUPTA. XPaHECHHE
M UCIIOJB30BAHME BPEIHBIX BEIUECTB U MATEPHANOB JOJDKHO COOTBETCTBOBATh TPeOOBAHUSM, PErTIAMEHTH -
POBAaHHBIM B HOPMATHBHbBIX JOKYMEHTaX HA 3TH BELIECTBA 1 MATEPHAIHL.

4.5 PaboTel mo aHa/M3y HUKEIA IPOU3BOIAT B ITOMEIHEHHSIX, 00OpynoBaHHBIX 0011600MEHHOM
MPUTOYHO-BHITSDKHON BeHTIAMelr o TOCT 12.4.021.

4.6 JIna npemoTBpalliceHUA IIOITANAHHS B BO3LYX pabodeli 30HbI OKCHIIOB YIJIEPOAA, a30Ta M a3p0o30eit
OKCHIIOB METAJJIOB B KOJHMYECTBAaX, npespluarollux npeaensHo poryctumeie 'OCT 12.1.005, a takxke
3aILUTHl OT YJAbTPa(HOJIETOBOIO H3NMYYEHHsSI KaXOBIM HMCTOYHHK BO3OYXHAEHHSI CIIEKTpa HEOOXOIXMMO
[TOMEINATE BHYTPH IPUCIIOCOONEHUA, CHAOXEHHOr0 MECTHOW BBEITSKHON BEHTWAUMEHA M 3aIUTHBIM
skpaHoM 1o I'OCT 12.1.019.

4,7 CTaHOK U1l 3aTOYKH VYIOJIbHBIX 3JIEKTPOAOB HO/DKEH HWMETh OTCaChiBalOLIee YCTPOHMCTBO IJISA
[IPENOTBPALLECHHAS NMONaNaHUs YTOABHOW MBUTK B BO3OyX paloyei 30HHI B KONWYECTBAX, IIPeBbINAICLIMX
NpeaeabHO NJONYCTHUMBIE.

4.8 KoHTpoJIb comepXaHUsI BpPEOHBIX BElUECTB B BO3NyXe paboyeill 30HBI C/IEOYET OCYLUIECTBJSATE B
cootBeTcTBUHU ¢ Tpeboranusmu TOCT 12.1.007, T'OCT 12.1.005 u 'OCT 12.1.016.

4.9 Ytwmzauuioo, obe3BpexXyBaHUE M YHUYTOXCHHE BpECIHBIX OTXOJOB OT IIPOH3BOACTBA AHAIM3ORB
HUKEJIST CJIEAYET IPOBOAN1b B COOTBETCTBUM C HOPMATHBHLIM JOKYMEHTOM [1].

4.10 Opraumzaius obydeHus paSoraomux TpeGosanuamM 6ezonacHocTH Tpysa — 1o F'OCT 12.0.004.

4.11 TpeGoparus K mpodecCHOHATBPHOMY 0TOOPY U IMpoBepKe 3HaHuH paboTaroumx — o 'OCT 12.3.002.

4.12 TloMewenwms jiabopaTopuu HOJDKHEI COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHMSIM ITOXapHOH GesomacHoCTH
['OCT 12.1.004 1 umeTts cpeacrsa orderymueHus cornacio F'OCT 12.4.009.

4.13 IlepcoHan nabopaTropuy Xo/okeH OBITH obecriedqeH OBITOBBRIMU noMelueHUsMU 1o Illa rpymnne
[TPOM3BOACTBEHHBIX ITPOLIECCOB COIJIACHO HOPMATUBHOMY JMOKYMEHTY [2].

4.14 IlepconHan naboparopuu IOJKeH ObITL OOecrieyeH CIELOLEeXIOH, CNELoOYBBIO U IPYTUMM
CPeICTBAMHU HHIUBUIYAILHOM 3aLIUTHI COIJIACHO HOPMATHBHOMY NOKYMEHTY [3].

S XAMHKO-aTOMHO-3MHCCHOHHLIA CHEKTPAJbHBLINA MeTod C AYIOd NOCTOAHHOIO TOKA
B KaYeCcTBe HCTOYHHKA BO30YXKIEeHHA CIIEKTpa

5] MeToag Ha3MepeHHUSA
JivianasoHsl onpeneseMbIX MAaCCOBBIX JoJiell 5JIEeMEHTOB COCTABJISIOT, %:

10100 Y1 31 1% (R 0,0002—-0,1

23 (0% 3 s (O 0,00001—-0,01
. (=3) L2+ O 0,001—1,0

€2 010.¥ 1 o (5 0,00005—0,01
;10,9 01 1, U 0,0005—0,05
0141 ) 5 O 0,0003—1,0
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KDEMHII . . . .t i e e e e e e 0,0003—0,2

90 \y ;17 1 A 0,0001—0,2

2 V) 2 | 3 (=) 1 (O 0,00005—0,2
MEIDB. & v v v vt et e e e e e e e e e e e e e e e 0,00005—1,0
MBIIIBSK . « v v v v v v et e s e ettt et e e e e e 0,0001—0,01

o3 () - JP S 0,00003—0,01
(03 ). 5 (=) ) QR 0,00005—0,01
CePEOPO . . o vttt e e e e 0,00001—-0,001
07 333, - 1 0,0001—0,01

g - 1) 0,4 0 (R 0,00005—0,003
g ¥=3) 5) 5.2+ 0,00005—0,003
BDOCOD . . it e e e e e e e e e 0,0001—0,005
100505 <A R 0,0002—0,01

MeTon ocHOBaH Ha BO3DYXIEHHM CreKTpa roOyIbHOM XYTodl NMOCTOSHHOIO TOK2 C IIOCJEIYIOUIeH
perucTpalrel U3IydeHUs CIIEKTPAILHBIX JUHMYN doTorpaduyecKuM WiId HOTOIJIEKTPHIECKHM CIIOCOOOM.
IIpu npoBegeHMM aHAIH3a HCIONB3YIOT 3aBUCUMOCTh MHTEHCHBHOCTEN CHEKTPAIBHBIX JHHHUE 3JI€MEHTOB
OT X MACCOBBIX JoJIeil B ripode. I1polby npeaBapuTeIbHO MEPEeBOISAT B OKCUABI METAJLIOB.

[TyHKTBI U HapaMeTphl, OTHOCAILIUECH TOJBKO K hoTorpadh4eCKoOMY HIM TOJNBKO K QOTO3IeKTpHYEC-
KOMY CIIocoOy perucrpaidy CIeKTpa, [TOMeYeHbl COOTBETCTBEHHO «DI» u «PDO».

52 CpenctBa U3MEpeHMUH, BCIOMOTraTCJAbHBE YyCTPOHCTBA, MAaTEpHAH,
PECAKTHBBI, PACTBOPBLI

CriektpoMeTp MHOTOKaHaJNbHBIN dorosnekrpudeckuil tuna MPC-8 (DY) uau cnekrporpad TdIIa
CTHO-1 (PI) win 1060 IPYroi CHEKTPOMETP HJIM cieKkTporpad Wis yasTpaduoIeToBOH 06/1acTH crexTpa
¢ oOpaTHoO! JMuHelHot aucnepcueit He Sosee 0,6 HM/MM.

M CTOYHHK NHUTAHUS AYTHM IOCTOSHHOIO ToKa Tuma YI'D-4 win miodoi Apyroi, obecrieunBarOnMin
HanpsokeHUe 10 400 B u crny Toka no 20 A.

MiukpodoToMeTp HeperucTpHUpyolMi gioboro tumna (PT).

Becol aHanmuTHYeckue J1abopaTopHbIE 2-I'0 KJacca TOYHOCTH JFOO0ro TUITA C IMOrPENIHOCTRIO B3BEUIU-
BaHUS o TOCT 24104.

Bechsl TexHugeckMe aoboro THria, obecrneanBaolie poBeaeHe B3BEUIMBAaHUA Macchl go S00 r.

CO cocTaBa HUKEASL, UITOTOBJICHHBIE B COOTBETCTBUM C IIPHIIOXKEHUEM A UMM UHBIM CIIOCOOOM U
YTBEPXICHHBIE B YCTAHOBJICHHOM ITOPSIKE.

[leus MydenbHas 1106010 THIIA C TEPMOPETYISITOPOM, 00ECTICYHMBAIOIAA HAIPEBAHUE 1O TEMIIEPATYPhI
850 °C.

[Ipecc, ofecrieyuBarOUIMM yCHIME, HOCTATOYHOE INA TAOJETUPOBAHWA H3MEIbYEHHBIX OKCHUIOB
METAJLJIOB.

TIpecc-dbopMa U3 JerMpOBaHHON CTajdU C ITyaHCOHOM auaMmerpoM 4—8 MM. llpu usrorosneHuu
[TYaHCOH M BHYTPEHHIOIO ITOBEPXHOCTh MATPHULIBl 3aKAIHBAIOT, LEMEHTUPYIOT U LUIdyror. Ilapamerp
HIEPOXOBAaTOCTH paboyux IOBepXHOCcTeH Ra TpH U3roToBAeHUH Ipecc-DOpMBI JODKEeH OBITH HE bosee
0,160 mxm o TOCT 2789.

CrtaHok ¢ HabopoM GaCOHHEBIX PE3LOB IJIA 3aTOYKU YIONBHBIX 3JNEKTPOXOB.

CrepxHu u3 rpagpura mapok OCY, C-2, C-3 wm C-3M nuamerpoM 6 MM B Ka4eCTBE BEPXHHX
9JIEKTPOJOB U IaMeTpoM 6—15 MM B KayecTBe 3JeKTPOAOB-ITOACTABOK.

Bara.

Brokce! mo I'OCT 25336 wiu dapdpopossie gomouxu tiuna JI3 mo 'OCT 9147.

Konaky cTeKISTHHBIE WIH IUIACTMACCOBBIE ST 3aLUUTHI OT 3arpsSI3HEHUS TOATOTOBJIEHHBIX K AHAIU3Y
tabneTok npod, CO m 3aTOYEHHEIX SJIE€KTPOLOB.

ITunner.

Crynika araTtoBast MM SILIMOBAsI C IIECTOM.

QoToIL1acTHHKM crieKTporpadpudeckue KoHTpacTHeie (PI).

Yaum BeIiapuTeabHBIC WIH TUINM M3 KBapueBoro crexna mo I'OCT 19908 wiu damuu, TUIVIM U
CTAK3HBI H3 CTEKJIOYIJIEpOJia JIS pacTBOPEeHMS Ipo0, BHINMAPUBAHUA PACTBOPOB U ITPOKATHBAHUSI CMECHU
cojer. JJomyckaercss Nasi pACTBOPECHUS M BRINIApUBAHUA IPUMEHSTh KOJObl M CTAKAHBI N3 XUMHUYECKU U
TepMudecky ctoiikore crexna ro ['OCT 25336. omyckaeres ong againy3a 1mpod Hukens Mapox H3 u H4,
EKTPOJATHYECKOTO HHUKEJIEBOIO IOPOIIKA ¥ HUKEJAEBBbIX CIUIABOB HCIIOABL30BATH YalIUd M THINIM U3
dapdopa mo 'OCT 9147.

Bopa puctwomupoBaHHasy nmo I'OCT 6709, DomonHUTENbHO OYMILEHHAS NEPeroHKOW WM HHBIM
CIIoCO0OM.
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Kuciora azotHag ocoboit yucrorsl o F'OCT 11125 wan mapku XY mo I'OCT 4461, wiu mapxu YA
no 'OCT 4461, gonoxHHATENEHO OUMIIEHHAS IIEPErOHKON WM MHBIM criocoboM, u pasbannennas 1:1.

Kucnora consayasa o 'OCT 3118, pazbasnenHas 1:10.

Crupt 2THNOBEIN pekTHdHKoBaHHBINA TexHuyeckuit no 'OCT 18300 wiu cuMpr 3TWIOBBIA TEXHHU-
geckni 1mo 'OCT 17299, nonmonxHuTeNnbHO OYHMILEHHBIN MTEPErOHKOM WIN HHBIM CIIOCOOOM.

Hatpuii cCaminoBOKUCIBIN, pACTBOP B 3THJIOBOM CITUPTE ¢ MaccoBOil KoHueHTpawmeit 60 r/mM3(PT).

IIposaBurenp, cocrodmuii U3 n18yx pacrsopos (PI).

PacTsOp 1.

Meron (napameriamuHodeHoncynbdar) mo F'OCT 25664 . . ... . . . 25T
napoxyuHoH (napammoxcubenson) mo FrOCT 19627 . ............ 12
Harpuii cepaucroxucani 6e3pomupii mo [OCT 195. ... ... ... 55r
Bopa mucrwommposansag o TOCT 6709 . ... ... ... ... .. ... 1o 1 oM
Pacrsop 2:

Harpmit yrnexmcannit 6esBomuerit o FOCT 83. . .. ... ... .. ... 42 r
Kanuit 6poMuacteiit o YOCT 4160. . . .. .. ... .. . . ... 7r

Bonma mucrwnpoBannHagd o [OCT 6709 . ... ............... g0 1 o’

Ilepen nposisieHeM pacTBOphl 1 ¥ 2 CIIMBAIOT B COOTHOLUEHUN 0OneMoB 1:1.
Hormyckaercs npuMeHITh KOHTPACTHO paboTaloluyi IpoSBUTENb APYTOoro COCTaBa.
Puxcaxueit pacteop (PI):

Tuocynsdar Harpus Kpucrawmmdeckuit no 'OCT 244 . . . ... .. ... 400 r
Harpuit cepaucroxmcnpit 6essonupit mo 'OCT 195. . ..., .. ... 25 T
KicnmoraykeycHaa o TOCT 61. . . ... . oo e e e 8 cM°
Boma mucrumapoBantas o FOCT 6709 . ... ... ..o mo 1 om°

5.3 loaroToBKa K aHaAnIUu3ly

Hagecky rpobrr Maccoli 5 — 10 r nmoMewaoT B 9ally H3 KBAapLEBOro CTEKJIa WIM HHYIO TIoCcyny UIA
pacTBopeHUs. Ui ymaneHud CaydalHbIX 3arpg3HeHHM ITpoDBl XKEJIE30M PEeKOMEHIYETCS IIpH aHaIM3e
xaTonHoro HuKena Mapok H-0, H-1y n H-1 npoGy npexasapurensHo oOpadaremats 30—50 cm3 constHoM
KMCJIOTHI, pad6anienHoii 1:10, nmpu nepeMenmBaHUM B T€4eHre 1 MUH. KHUCIOTY CIIMBAIOT JEeKAHTALUENA K
IIPOMEIBAIOT IIpoOy 2—3 pasa sonoit rmopuusaMu 1o S0 cM? nmexaHTalen.

K npofe nmpuauBaioT nopuHsaMH o 3 — 5 oM3 asotHo! KucnoThl, pasbapinenHo 1:1, mo moxnoro
PACTBOPEHUSI HABECKU ITPU HarpeBaHMH.

PacTBop BhINIapvBalOT B yallie U3 KBaplLEBOro CTEKJId WIX MHOM Iocylae IS yOaleHHs H30mITKa
a30THOM KMCIOTBHI U OO TOJMYIeHUS CYXHUX COJIeH, HE HOITyCKasd PA3TOXKCHUS A30THOKMCIBIX COJEH 10
OKCUIOB (ITOSABJIEHWE TEMHBIX BKMIOYeHWH B MarepHaie mpolel). Hamry ¢ cyxuMy COMSIMHM ITOMENIAIOT B
MydEIBHYIO TIe4b, Harperyoo o TeMmiepatyphl (825+25) "C, ¥ BrIIEPXUBAIOT IIPH 3TOU TeMirepatype 15 —
20 MuH. [TosydeHHbIEe OKCHABI OXJIAKIAIOT, 3aT€EM M3MEJBYAIOT IO IOJNYIEHMS IOPOIKA B CTYNKE WIH
APYTUM METONOM, MCKITIOMAIOIMM 3arpsa3HeHUe MaTepuaia I1poObl.

Ot ropomka oTouparoT Tpy HaBecku Maccoit 0,200 — 1,000 r B 3aBUCHAMOCTH OT YCIIOBHM ITpOBEAECHUA
dHANMM3a W MAaCCOBBIX HOJe! OINpeHeasieMblX 3JIeMCHTOB, U TabOJETHPYIOT MX C IIOMOLILIO IIpecca M
Ipecc-OpPMEI.

[Tpecc-dbopMy ouMILIAIOT OT OCTATKOB IIPOOBI Baroi, CMOYEHHOW 3TWIOBBIM CIUPTOM. Pacxon
3THJIOBOro criupra cocrasnsier 10 cM3? Ha npoby.

CO cocraBa HuKeaq B BHIEe MeTajUla MOATrOTABIMBAIOT K aHAIU3Y TaK Xe, KaK ¥ npoosl. CO cocraBsa
HUKEJSI B BUOE OKCHOOB IIOATOTABINBAIOT K aHAJIN3Y, HE NPOBONs HX Yepe3 CTAAHIO pACTBOPEHMS B a30THOM
KUCJIOTE.

54 IlpoBeneHue aHanusa

IToOroToBKy CIIeKTpOMeTpa K BBIITOJHEHHIO U3MEPEHHH I[MPOBOIAT B COOTBETCTBHHM C MHCTDYKUMEH
IO SKCIUTYaTalUH ¥ OOCIYyXHMBaHHIO crieKrpoMeTpa (B3).

PexoMeHOyeMble aHATHTAYECKME JIHHHHA ¥ THAINA30HbI ONPEAC/ISIEMBIX MAaCCOBEBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB
IIpuUBEAeHBI B Tabmuie 1.

Tadaunma 1 — PexomeHnyeMmple aHATHTHYCCKHE JIMHAN ¥ QWAIIasOHBI ONpelesieMbIX MACCOBRIX J0JEH 3IEMEHTOB

JImHHa BOMHBI aHaJIHTHICCKOA | JIMana3oH onpeaesisieMhIX MacCOBBIX
OnpenensieMbii 3JIEMEHT THIH, HM noneit, %
— . e ——ct—— - i 3012 e __ 0!00020,05 s ————
308,22 0,005—0,1
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IIpodoaxncenue mabauys 1

OnpenensteMuId 3/1eMEHT

J'mHa BOTHE! aHATUTHYECKOM
JTHHMH, HM

Ty

IHanasoH onpeneaseMbsIX MacCOBEIX
gonen, %

BucMmyT 306,77 0,00001-0,001
28980 0,0005—0,01
XKeneso 302,06 0,001—0,01
271,90 0,001—0,01
248,33 0,001—0,01
248 .81 0,001—-0,01
296,69 0,001—-0.01
293,39 0,005—0,1
) 296,53 0,01—1,0 L
Kanmuii 228,80 0,00005—0,0003
214,44 0,00005—0,0005
N 326,11 . 0,0003—0,01 .
Kansiumn 422,67 (,0005—0,005
B L 317,93 0,005—0,05
KoGareT 340,51 0,0003—0.,01
304,40 0,001—0,03
240,72 0,001-0,03
242,49 0,01—0,3
307,23 0,01—-0,3
308,26 0,01-0,3
298,96 0,05—1,0
| L 326,08 0,05—1,0 ~
KpemHuit 288,16 0,0003—0,01
251,61 0,0003—-0,01
| - | _ 251,92 1 0005-0,2
Maruwit | 285,21 0,0001—0,02
279,55 0,0001—0.01
280,27 0,0001—-0,01
277,98 - 0,002—-0,1
- B i 278,14 1 0,01-0,2 -
Mapranen 279,48 0,00005—0,005
257,61 0,0001—0,005
293,31 0,005—0,05
294 92 0,005—0,05
L 325,84 0,03—0,2
Mens 324,75 0,00005—0,005
327,40 0,00005—0,005
296,12 0,005—0,1
282,44 0,005—0,1
249,20 0,005—0,1
L o 276,63 B 0,05-t0
MEImrpsax 234,98 0,0001—0,01
228,81 0,0001—-0,01
278,02 0,001—0,01
L 286,04 | 0,001—-0,01
Ornoso 284,00 0,00003—0,005
286,33 0,0001--0,005
285,06 0,001—0,01
242,95 - 0,000—-001
CBHHeL 283,31 0,00005—0,005
405,78 (,00005—0,001
287,33 0,005—0,01
L ___ 261,42 1 0,005~-0,00 L
Cepebpo L 328,07 ~ 0,00001—0,001
CyppMa 259,81 0,0001—-0,01
287,79 0,0001-0,01
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Oxonuariue mabauyes 1

OnpenensieMbIA 3/1€MEHT | JmaHa BOMHBL AHAMUTHYECKOMH Hana3oH onpeneasieMbIX MacCOBBIX
—— JTHHHH, HM noneit, %
T 276,79 0,00005—0,003
1 214,28 - 0,00005—0,001
238,38 0,0001—0,003
| ’ ’ ) _ -
Pocpop 213,62 0,0001—0,005
M 253,56 0,0003—0,005
| 206,19 0,0002—0,001
334,50 | 0,0002—0,005
o - 225 / 2 PPPO—D HH5 S/
———— 334,56 0,001—0,01
Huxeny — miHua cpaBHCHNS 50437 Ocrona
205,32
213,35
242 91
283 46
287.62
| 311,67
— 329,62 | -

Joryckaercsi ¥CIIOJIb30BATH npylxh
MAaCCOBBIX JONCH JEMEHTOB B '1'1;>t=:6yersa‘3
HACTOSIIUM CTAHIAPTOM.
Sa,raqg:aﬁ;efgyggg Slbﬁlnmm Kggy;[ Omlllam'r Ha 3IEKTPOA-IIOACTAaBKY. BepxHuil 3jeKTpo peKOMEHAYETCA

DIEKTPOLALL IIPEABAPUTECIIBHO 1N
cwie toka 6 — 10 A, BxiI04asg ux B
IIPOKAJIUBATh.

PopMa ¥ pasMepsl JIEKTPOOOB
IeHbl Ha pACYHKE 1.

CriekTporpaMmMpl CHUMAIOT 9eEpa
OMpeneaIeMbIX MACCOBBIX HOJNEH 3JIEM

€ AHATUTHYECKUE JTMHNAU, eClIH OHHU obecrequBaioT oNpeacIcHNne
M JMANa30He C MOrPeIHOCTHIO, HE ITPEBRIILIAIoNEe ! YCTAHOBJICHHYIO

OKAJIMBAIOT B AVIe ITOCTOSAHHOro Toka B TedyeHue 10 — 20 ¢ mpu
KagecTBe aHoaa ayru. Duaexkrpoapt Mapku OCY pgomyckaercs He

W ix PACITOIOXEHHE BO BpeMs aHAUTUYECKOM IKCHNO3MIUH [TPHBE-

\ TpexcTyneH4YaTei ocnaburens. IIpu pabore B y3KkoM HHTEpBAIC
YHTOB CHEMKY MOXHO IpoBoAUTh 6e3 ocnabutens (OT).

G

g — N0 Ha4ana IKCITO3ULKE
[; § — IIPH AHOHHOMN NoJsipHOCTH obpasua; 8 — IMpH KaTOOHOH

NOJISPHOCTH o0pasia

PucyHox 1
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DIeKTPOL-IIOACTABKY C NOMEIEHHON Ha Hero Tadbnerkoit npoos! win CO BKIIOYAIOT B KaYeCTBE aHOAA
OyTy. Perucrpauio crieKkrpa HaYuHAaIoT TOJMBKO [0CIIE Nepexofa AHOIHOIO IFITHA YT HA paciulaB ITpoObl.
[lepexol yCKOpPSAIOT BHIKIIOYEHHEM TOKa IIOCHE HECKOJBKMX CEKYHI IOpeHUSA IOYTH U NOBTOPHBIM €ro
BKJIIOYCHHEM, ITOKA pacIUIaB elle He ycnea ocThiTh. [IeppoHaYanbHO ycTaHOBIEHHBIH XYTOBOM ITIPOMEXYTOK
KOPPEKTUPYIOT NEPHUOAWYECKH B TE€YEHHE BCEH SKCITO3HMLIMY I10 YBCIMYCHHOMY H300paXkeHWUIO OYTH Ha
3KpaHe CpeOHEN JIMH3bI OCBETUTEIBLHOM CHCTEMBI WIM C ITOMOUIGIO CHEMAIbHON KOPOTKO(POKYCHOM
NPOCKIIMOHHOM JMUH3BIL. PerucrpaliMio crnekTpa IPOBOLST ITPU CAELYIOLUIMX YC/IOBHSIX! IHHUPHHA BXOOHOM
HIeJH crekrpanbHoro npubopa 0,010 — 0,015 MM, ocBeleHHE HIe/ N TPEXIMH30BBIM KOHIEHCOPOM, BhICOTA
avadparMel Ha CpeaHel JIMH3€ KOHIAEHCopa d MM, ciia Toka 5 — 10 A, sxkcnosuimsa 40 — 60 ¢, macca
tabnetku 0,200 — 1,000 r. ITo uamepeHUIM, IOTy9IeHHLEIM Ha IIEPBOM 3Tarle, OIPEACHSIIOT JIETKOJIEeTydue
3JIEMEHTHI — BUCMYT, KaagMHMH, MBIIILAK, OJIOBO, CBHHEI[, cepedpo, CYpbMYy, TAJUIMK, TEJUIyp, UHAHK H
docdop.

Obpasyrolnca Ipy IIPOBEAEHHH IIEPBOro 3Tala KOpoOJieK IMOMEINAIOT HAa CBEXE3aTOYEHHYIO ITOI-
CTaBKy Y BKITIIOYAIOT €€ B KayecTBe Karoma Ayru. PervcrpaunMio cliekTpa HAYMHAIOT IMOCJe Iepexola
KaTOAHOrO IISSTHA AYTU C MOICTaBKHA HA pACIUIABJCHHYIO YacTh KOPOJbKa ¥ IPOBOIAT €€ IMpH CACXYIOUINX
yeroBusiX: 1MpMHa BXoaHoM 1enu 0,010 — 0,015 MM, ocBeleHUE IHEIH TPEXJIMH30BLIM KOHICHCODOM,
BRICOTA JHadparMbl Ha cpeIHeH JTMH3E KOHIeHcopa 3 MM, cuia Toka 3 — 6 A, sxkcro3unusa 20 — 40 c. Ilo
U3MEpEHUSIM, IIOJYYEHHBIM Ha BTOPOM 3TaIle, OIPEHeNSIIOT TPYIHOJETYYHE 3IJIEMEHThl — AJTIOMUHUMH,
XKene3o, KanbIMi, KobajasT, KPEMHHH, MarHui, MapraHeln 1 Mexs.

JlormyckaeTcsi IIpOBOAUTE BTOPO 3TAall, HE CHUMAsl KOPOJIeK C ITOACTABKM IO OKOHYAHUM IIEPBOIO
3Tara, ¥3MeHUB aBTOMATUYECKH ITOJSIPHOCTD 3JIEKTPOLOB M CWIY TOKa oyru (PI).

IIpu HeoOXOAUMOCTHY CHIDKEHHUS ITpCAEIOB OOHAPYXKEHUS JIETKOJETYYUX JIEMECHTOB 110 aHAIUTHYEC-
KM JUHUAM, JUIMHBI BOJIH KOTOphIX MeHee 230 HM, MpOBOIAT NOITOJTHHTEABHBLIA TpeTui 3tarn. @oToruiac-
TUHKA 00pabaThiBalOT B paCTBOPE CATULIMIOBOKUCIOTO HaTpus B TeyeHue 60 ¢ u cywar. TabineTky npobsl
wru CO BKIIOYAIOT B KAYeCTBE AHOAA NYTH. YCJIOBHS PErdCTpalLIMM CIIeKTpa: INUPpHHA WIEIU CIIEKTporpaga
0,018 — 0,020 MM, ocBellleHHe LISIN TPEXJIUH3IOBEIM KOHAEHCOPOM, BbicoTa JHacdparMel Ha CpeHEN JIMH3E
KOHIEeHcopa 5 MM, cwia Toka 18 — 20 A, akcriosuuua 45 — 60 ¢, 3iexTpon-noncraska guaMeTpoM 15 MM
c yriybneHueM Ha topLoBoM gacte 1,5 MM, macca tabrerku 0,700 — 1,000 r (®DI).

DOTOIUTACTHHKH IIpOSABIAIOT B TeyeHHe 4—6 MuH npu Ttemiieparype 18 — 20 °C, dpuxcupyor,
npoMersator U cymar (PI).

OnTuMH3aIUI0 YCAOBUH MpOBENSHUA aHAIH3a KOHKPETHOIO BHAAa WIHM MAapKA MPOAYKLIMY OCYILECT-
BJISIIOT IIyTeM I10a00pa 3HAYEHHUH NEPEMEHHBIX rapaMerpoB (Macca TabiaeTku, TOK OYyTH, SKCITO3UIIKA,
NIMpUHA BXOOHOM ILENIM CIIEKTpajbHOro rpudopa), BeIOOpa ONMTUMANBHBIX aHAIUTHYECKUX JIMHWHA, THNA
coTorutacTUHOK, POPMBI BEPXHETO 3JIEKTPOIA U T.II.

55 ObpaboTKa pe3yaAbTaTORB

B cnextpax npo® m CO HM3MepsIOT MHTCHCUBHOCTH AHAUIUTHYCCKMX JMHUMN 3JIEMEHTOB M JIMHUN
cpaBHeHMsI HuUxend. Jormyckaercss BMECTO MHTEHCHUBHOCTU JMHWAHM CPaBHEHUA MCIIONbL30BATH MHTEHCHB-
HOCTBb HepasiioxXeHHoro ceeta (P) 1 MUHMMANbHOE 3HAYEHHE ONTHYECKOH IIOTHOCTU GoHAa, U3MEpPEH-
HOTO PSIAOM C aHanuTwdeckoi jguruen (POI).

IIpu pororpadpmaeckoif perucTpaliui CIeKTpa B criekrporpamMmax rnpod u CO U3MepsI1oT IMoYepHEHUS
S aHAUTUTUYECKUX JIMHUNA OIIpeaesieMbIX 3JIEMEHTOB U JIMHUM CpaBHEHUsI, BhIOMpasi CTYIICHb OCJIabIeHNS
C ONITHMANBHBIMY 3HAYEHUSIMU IodepHeHUM. |]o naMepeHHBIM 3HAYeHUSIM BBEIYMCASIOT PA3HOCTH IOoYep-

HEHUM AS M UX cpefHUe apudMeTmaeckue AS,, g Kaxnoro CO 1 KaXIoro 1apauiejIbHOro onpeneleHus
npobel. Ilepen ycpeiHeHHEM PEKOMEHIYETCS ITPOBECTH IMPOBEPKY IPUTOJIHOCTH Pe3yIbTATOB H3MEpPEHUIA
B COOTBETCTBMM C NpMiIoxeHueM b.

Ilo BEIMMCIEHHBIM 3HAYEHUAM AS, It CO U COOTBETCTBYIOLUMM MM 3HAYEHHAM MAacCOBBIX ROJeH
ompeneisieMbIx 31eMeHTOB C CTpOST rpaaXydpoBOYHEIE I'padhuKH B KoopauHaTtax AS — 1g C.

Ilo 3HaueHUAM AS., U1 1Tpo0d HAXONAT MACCOBBIE NOJIH OMNPEAEISEMbIX SJIEMEHTOB 10 COOTBETCTBY-
JOIUMM IpanyupOBOYHBIM rpadHKaMm.

[Ipn poTosaneKTpUYECKON perucTpally CIieKTpa 10 IOJYYEHHBIM pe3yNbTaTaM U3MEPEHHUM WHTEH-
CHUBHOCTH [ 2QHATUTUYIECKNX JIMHUH ONpenessieMbIX 2JIEMEHTOB BLIYUCIAIOT CpeHUe apudmMeTuyeckue [,
st Kaxgoro CO ¥ KaxXIoro napaUISIbHOIO onpenescHusi npoodsl. [lepen ycpelHEHUEM PEKOMEHIYETCS
[IPOBECTH MIPOBEPKY MPHUIOJIHOCTUA PE3yJbTATOB U3MEPEHUI B COOTBETCTBHU C NPUWIOXKEHUEM b.

Ilo BbrauCIEHHBIM 3HAYeHUAM I, i CO U COOTBETCTBYIOLIUM UM 3HAYEHHSIM MAaCCOBBIX IOJEH
ONpeHENAEMBIX IIEMEHTOB C CTPOAT rpalyMpPOBOYHBIE I'pad®uxH B KoopaouHarax { — Cwm lg I — Ig C.

[lo 3HawenusM [, wid lg [, ansa npo6 HaxoQAT MAacCOBBIE AOMM OIPENENAEMBbIX 3IE€MEHTOB II0
COOTBETCTBYIOLINM I'PAAYHIPOBOIHBIM Ipadrkam.
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IIpu paboTe Ha cnextpoMerpe ¢ IBM 3naueHUus MaccoBbix nosei 3j1eMenHToB B CO M cOOTBETCT-
BYIOILUE UM CPENHHE apHPMeTHIECKHE 3HAYCHUS U3MEPEHU WHTEeHCHBHOCTE! aHAMATHYECKUX TUH U
ONpelEIsiEMBIX JIEMEHTOB BBoaAT B OBM, Koropass dopmupyer ypaBHEHHUE IpaaAyHpOBOY HOH 3aBUCH-
mocTH. Jloftyckaercst BBOAHTD AIropuT™ 06paboTKH pe3yNbTaTOB aHaNH3a B AHAIUTHYECKYIO [IPOTpaMMy
A CYUTHIBATH C MOHHUTOPA WM MeyaTAIOUIETO YCTPOMCTBA 3HAYEHHSI MACCOBBIX HOJNECH OTIpeAe/iAeMBbIX
3JIeMEHTOB.

3a pe3yneTarT aHAIM3a NIPMHUMAIOT CpeaHee apudMeTHdecKoe pe3yIbTaToOB APALISIBHEIX ONIpenee-
HUM, €CJIM UX PACXOXIEHHE He ITPeBhIIIACT 3HAYCHUA NOMyCKAEMOI0 PacXOXIACHUS dy, IIPUBENEHHOrO B 5.6.

Ilpy pacxoxneHWH pe3yabTaToB TAPaJUIEBHbIX OlipeacaeHul Coee NOMYyCKaeMoro aHaIM3 MOBTOPS -
10T. ECIY IpH IpoBeeHHH ITOBTOPHOIO AHANN3A PACXOXICHHEe Pe3y/ILTaTOB NapajUIebHEIX OIpeReeHHA
IPEBRLIIIAET JOITycKaeMoe, IIpody 3aMEHAIOT HOBOM, ITOMYYEHHON IpU I1OBTOPHOM I1pobooTthope.

Ecnu pe3yNkTaT aHAMM3A OTIUYAETCA OT MAPOYHOI'O COAEPKAHUSA HA 3HAYEHHE, MEHbILIEE WK PABHOC
3HaYCHHUIO IMOTPEIIHOCTH METoJa, peKOMEHAYEeTCA IPOBEReHHe [TOBTOPHOIro aHanmm3a. 3a OKOHYATEbHbIA
pe3yJIbTaT dHANIM3a B 3TOM cCjiy4ae MPUMHUMAIOT CPEOHEE apncbmemecxoe IIEPBUYHOIC U ITOBTOPHOIO
pe3y/IbTATOB AHAIM34, €CIY pacXoXAeHUE MeXNy HAMU He IpeBbILIaeT 3HAYEHMSI JOITyCKAEMOI'O PACXOX-
nequs D, npuBeIeHHOro B 35.6.

56 KOHTpOo/Ib TOYHOCTH aHanU3Aa
KoHTponp TogHOCTU aHamu3a ocyulecTBasoT B coorBeTcTBU ¢ [OCT 25086 He pexe oxHoro pasa B

KkBapTal. B Kkauecrse HopMaruBa npy KOHTpOJE TOYHOCTH MCIONB3YIOT 3HAYeHHA ITOrPELIHOCTH METoNa

aHanv3a A , IPUBEAEHHEIE B Ta0nuIe 2.
HopMaTHBBEI onepaTUBHOro KOHTPOJA — JOIMyCKaeMble pPacXoXIeHHA pe3yJbTaTOB JBYX Mapa-
JISABHBIX ONpeNeneHU U JONycKaeMbIe PACXOXACHUA OBYX Ppe3yAbTATOB AHAIU3A — NPUBEACHH! B

tabaane 2.

Tafauua 2 — HopMaTuBbl KOHTpoJg M TIOTPEUIHOCTb METOAA aHaMN3a (TipH HOBEPUTEILHOH BEPOSTHOCTH

P = 0,95)
B npolieHTaX
—
OITvVcKaeMOe paCXoXIeHHC OITycKacMoe paCXoXICHHUC
Onpin:n:cmm Maccopas pf:la YJHI{' TATOB I[B‘_IVJX NapaLieD- A Hy)myx peapr; TATOR IorpewHocTs MeTOna
leMenT AcA HEIX OfIpene/eHuH d, ananusa D AHAA3A A
AJIOMWHHIT 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
{ 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
i 0,10 0,03 0,04 L 0f,03
BucMmyT 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
r 0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Xenes3o 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0007
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
‘ 0,010 | 0,003 0,003 0,002
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,010 0,012 0,009
0,100 0,017 0,021 0,015
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,06 0,08 0,05
1,00 0,11 0,13 0,09
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IIpodonxcenue mabauys 2

10

B niponenHTax

TommyckaeMoe pacxoxneHure | IlomyckaeMoe pacxoXIcHHe
On[:);ﬁf:;rm | Mac;;ﬂnaﬂ DEIYIKTATOR BYX MApaiie/s- | HBYX paayl;:m TATOR [lorpewrHocTs MeToza
. HbIX oIpeReycHuH d, aHayH3a D QHaH3a A
Kammwii 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
' 0,00050 i 0,00018 0,00023 | 0,00016
t 0,0010 t 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
________L__QLOI_O_ 4 6003 | 000 | 0002
Kampunit 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,030 0,019 0,024 | 0,017
KobaneT 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,008 0,011 0,007
0,100 | 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,05 0,07 0,05
_ 1,00 0,09 | 0,12 o 0,08
KpemMHuin 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 ‘ 0,0013 (,0009
. 0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
’ 0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 R Q08 4 006 |
Maruuit 0,0001G 0,00007 0,00009 0,00006
0,00020 0,00013 0,00016 0,00012
0,6005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
L 0,20 007 0,08 0,06 _
Mapranen 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,60010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,013 0,019 0,013
| 0,20 0,03 0,03 0,02
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B npoueHTax

lonyckaeMoe pacxoxaeHue | llomyckaeMoe pacXoxaeHHe
OnpexenseMniA Maccosan e3ITHTATOB BYX TADATENb- IBYX DeaVIETATOB [Torpenmocts mMeTona
JIEMCHT RO ° HBIX onpe,uﬁcnnpi?ndz Yxa}fam?lraa D aHam3a A
Menk 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00008 0,00005
0,00020 0,00011 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0009 0,0011 0,0008
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,005 0,003
0,020 ] 0,007 0,009 0,006
0,050 0,016 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,06 0,07 0,03
0,50 0,13 0,16 0,11
1,0 0,2 ] 0,3 | 0,2
MEuipsik 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,00590 0,0014 00,0018 0,0013
- 10,010 0,003 0,003 0,002 B
OnoBo 0,00003 0,00001 (,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
. {0,010 0,002 0,005 0,002 o
CBHHEL 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00015 0,00014
I 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
o 0,010 0,002 0,003 0,002 |
Cepebpo 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,000020 0,000010 0,000012 0,000009
0,00003 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,000035 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
- 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003 N
CypbMa 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
(,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
r 0,010 0,003 0,003 L (0,002
Tami 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00003 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008

11
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B npouenrax

T _T_"-—“—"'_—_'_—'___'T“-'-'—"——'-‘—_—_—r
OnpeneseMsiit Maccopast i [lormyckaemoe pacxoxmenre | JlonyckKaeMoe pacxoXIcHHE [JOrpelHOCT: MeToxa
snevenT rong | POVILTMTOR B/ napamem-| X pewymmmos | aamHsa A
Tesmnyp 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 (,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 | 0,0009 0,0011 0,0008
S — _-—-_—1#——__-———; - — — —
Mocdop 0,00010 0,00004 0,00003 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 o o 0,0018 0,0013
| IInHK 0,00020 0,00006 0,00007 0,00005
0,00030 0,00008 0,00011 (0,00008
0,00050 ,00013 0,00017 0,00012
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0011 0,0013 0,0009
| 0,010 0,002 N 0,_(_)03 0,002 B

11 mpoMeXyTOYHBIX 3HAYSHHMM MAacCOBBIX J0OJEil 3JIeMEHTOB pacyeT 3HaYeHuM dy, D U A npoBoIAT
METOHOM JIMHEMHON UHTEPITOISIIH.

6 XMMHKO-aTOMHO-IMHCCHOHHBIH CHEKTDAJBHBIA METO C HHAYKTHMBHO CBA3aHHOM
IL1a3MOil B KagyecTBE HCTOYHHMKA BO30YKIEHHA CHIEKTpa

6.1 MeTon U3MEDPEHUHA
Iluamna3oHsl onpexeaseMbIX MACCOBBIX HOJIEH 3/IeMEHTOB COCTaBIAIOT, %:

AIOMUMHEMI . . . . . i e e e e e e e e 0,0005 — 0,3
XKeneso . ........ e e e e e e e e e 0,001 — 1,0

2 710,71 ; 0 (S 0,0002 — 0,005
KOB A BT . . o ittt i e e e e e e e e e e e 0,0005—1,0
KPEMHMEL .« . . o vttt e e e et e e e e e e e 0,001 — 0,3
MATHMIL. © .« o v v et et e e e e e e e e e e e e 0,0005 — 0,01
MAPTAHELL - « « v v e v e e e e e e e e e e e 0,0002 — 0,3

Y (=7 4 3SR 0,0005 — 0,3
BOCOD . . . it e e e e e e 0,001 — 0,01
1% 0 < 0,0003 — 0,010

MeTox ocHOBaH Ha BO30YXICHHAM CIIEKTpPa UHIYKTUBHO CBSA3aHHOH ILIA3MOM ¢ Mocjaenyoumei
perucTpauvei HITydeHUs CIIEKTPaIbHBIX JUHHI (oToatekTpHyecKuM crrocobom. Ilpn nposeneHun aHa-
Y33 UCITONB3IYIOT 3aBUCUMOCTL UHTECHCHBHOCTCH CIICKTPAJIbHBIX JUHUK 3JEMEHTOB OT UX MACCOBBIX JOJeM

B ipooe. I1poby npensBapuTebHO pacTBOPSIIOT B CMECH COJISTHOM M a30THOM KHUCJIOT.

6.2 CpencrBa U3MEpeHHH, BCIIOMOTaTeNbHBIE YyCTPOMUCTBA, MaTepHUalhl,

PCAKTUBEI, PAaCTBODBI

ABTOMATH3NPOBAHHBIN CIIEXTpOMETP (IIOJMXPOMATOP WIH MOHOXPOMATOP) AaTOMHO-3MHCCHOHHBIA C

MHIYKTUBHO CBA3aHHOM IUIA3MOH B Ka4eCTBE MCTOYHUKA BO30OYXIEHMS CIIEKTPa CO BCEMU NMPUHAIEXHOC-
TIMH.

Becpl aHanuTHYecKue n1adopaTopHbIe 2-ro Kjiacca TOYHOCTH JII000ro THIia ¢ MOrpelllHOCTBIO B3BElLH -

sauus o N'OCT 24104.

AproH 1o 'OCT 10157.
Bona muctwumnpoBaHHas 1o I'OCT 6709, gomomHHTeNBHO OYHINEHHAs NEepPeroHKOi WIM WHBIM

CIIOCOOOM.

Kucnora azorHaa ocoboit yucrotsl o I'OCT 11125 winu Mapku XY mo T'OCT 4461, wm mapxu YJIA

no F'OCT 4461, nonomHUTEIbHO OYHILEHHAS ITePEroHKoil WM MHBIM CriocoOoM U pa3zbasineHHas 1:1 u 1:10.

12
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Kuciiora comssHas ocoboif yuctorel o I'OCT 14261.

CMmechk kucnoT: X 800 cm3 Boasr podasnsitor 300 cMm3 comanoi kucnoter ¥ 100 cM3 a30THOUN KHMCIIOTHL.
AmomuHuit o F'OCT 11069 win moporuok amoMuHuesst mo 'OCT 5494.

Kammuit no 'OCT 1467 wmn T'OCT 22860.

Kamuit pochoproxucaniii mo 'OCT 4198, seicymieHHb1 npu TeMneparype (105+2) °C B TeyeHue 1 y.

Kob6aneT mo I'OCT 123.

Marnuit mepsuansrit o 'OCT 804.

Maprasnen mo F'OCT 6008.

Menp o 'OCT 859.

Hatpuii xpeMHeKkyCIIbI 9-BOMHBIIA.

Harpuit yrnexucneiii mo I'OCT 83, pactBop ¢ MaccoBoit koHUeHTpauuei 200 r/om3.

opomok xkenesnsiit Mapku ITKB-1 mo TOCT 9849 wau xesne30 KapGoHMIBHOE 0COBOM YHCTOTHI,
WIH XEIe30 BOCCTAHOBJ/IEHHOE.

[Iopouiok HukesneBrIif KapOOHWIBHBIN rpyrisl «Y» Wik «0» o TOCT 9722 wiu Huxeap Mapxu H-0
o 'OCT 849, ¢ ycTtaHOBIEHHBIMH MAaCCOBBIMU TOJNSIMU 31EMEHTOB.

Huux o F'OCT 3640.

63 [ToaroToBKa K aHAJAHU3Y

6.3.1 ITpuzomoenenue pacmeopoe c uzeecmuov KOHyeHmpayuei

PacTBop HHKeNsI ¢ MaccoBoit KoHUeHTpauen 200 r/om3:

Hasecky HUKeseBOro ropowxa wid Hukenst Maccoi 100,00 r moMerialor B CTakaH BMECTHMOCTBIO
1000 cM3, nobasnaror 50 cM3 Bomet ¥ mopuusamMd 1o S — 10 e’ npuiusaior 400 cM? a30THOH KHMCIIOTHI.
PactBop BeinapuBaroT no oopeMa 250 — 300 cMm3, oxnaxaaroT, HepeBoIsT B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTBIO
500 cM3 u nonmBaroT no Merkd Bonoil. IIpy Mcnonk30BaHMM HUKENEBOrO IOPOILKA PacTBOp (PIILTPYIOT
yepe3 QWIBTP CpeOHEN IUTOTHOCTH, IIPEABAPUTELHO IMPOMBITBIM a30THOM KMC/IOTON, pa3barineHHoi 1:10.

PacTBop Xeme3a u KoOarpTa ¢ MACCOBBIMH KOHUEHTpaluMaMH 1 r/mm3:

Hasecky xeine3a Maccoit 0,5000 r pactBopsror npu HarpesaHuM B 30 cM? cMecH KHUCHIOT, KUIIATIT
5§ — 10 MUH, OXJTAXIAIOT U NEPEeBOAAT B MepHYI0 Kondy BMmecTUMocThiO 500 cM’. Hasecky xobanbkra
maccoi 0,5000 r pacTBOPSIOT NIpu HarpeBaHUU B 25 cM3 a30THOH KMCIIOTHI, pa3zbarneHHOM 1:1, pacTBop
OXJIaXOAIOT, MIEPEBOMST B TY X€ MEPHYIO KoJOy M HOJHUBAIOT JO METKH BOXOH.

PacTBOp MapraHia u Meny ¢ MAcCOBBIMH KOHIEHTpAaVBsIMM 1 ©/AM3 M Mardusi MaccoBoil KOHLIEHT-
pauue# 0,1 o/am3.

Hasecknt mapradua n men maccoit o 0,5000 r u Mmarsus maccoit 0,1000 r otnensHO pacTBOPAIOT IIPH
HarpeBaHUM B 25 cM’ a30THOM KHUCJIOTHI, pa3basmeHHoi 1:1, xumarar 5 — 10 MuH, OXIAKIAOT, KAXKIbIA
PacTBOP EPEBONAT B MepHbIe K006l BMecTMOCTRIO 100 om3 ¥ momusaror 1o MeTkH Bonoi. B MepHyio xonby
BMecTUMocThi0O 100 cM3? otbuparor mo 20 cM3 nosmydeHHBIX pacCTBOPOB MapraHiia ¥ memyd 4 10 cMm? pacresopa
MAarHvs U JOJUBAIOT 1O METKH BOIOM.

PacTBOp WNIIOMMHNS ¢ MacCOBOII KOHUEHTpaunen 1 r/omm3:

Hasecky amioMuHUS WM atoMuHUeBoro nopoiuka Maccoi 0,4000 r pacTtBopsIOT 11py HarpeBaHUM B
25 cM3 constHoil XmcHoTHI, pazbamienHoit 1:1, mepeBoadaT B MEpHYIO Kouby BMectuMocCThIO 100 cM’ n
TOJUBAIOT OO MeTKH Boaoil. B MepHyI0 Koy BMectTuMocThio 100 cMm3 orbuparor 25 cM3 mojgyyeHHOro
PACTBOPA U JOJMUBAIOT A0 METKHM BOIOH.

PacTBOp KanMHA M IIMHKA MacCcoBbIMM KOoHIEHTpauwsaMu 0,02 r/oM3 n pocdopa MaccoBoil KOHLIEHT-
pauueil 0,04 r/mm3:

Hapecky xamMus u quHKka Maccoi mo 0,1000 r otTmesnpHO pacTBOpAIOT NMpH HATPEBAHMH B 25 cm?
a30THOM KMCJIOTHI, pa3barieHHoM 1:1, oXiraXxnarT, KaXOIA pacTBOP MEPEBOAAT B MEPHBIE KOJOBI BMECTH -
MocThio 500 cM? B momiBaloT mo Merku Bojxoil. HaBecky docdopHoxkucnoro xanua maccoy 0,4393 r
PacTBOPSIOT B BOJE, PACTBOP IIEPEBOAST B MEPHYIO K0Jjiby BMecTUMOCTRIO 500 cM3 ¥ NONHBAIOT KO0 METKH
Bogoit. B MepHy10 Konby smectTuMocTthio 100 cm3? orbupaior o 10 cM? ronxyyeHHBIX pacTBOPOB KaaMUs W
uuaka A 20 cMm? pacrBopa docdopa n JOMABAIOT OO0 METKM BOJOM.

PactBop KpeMHUs1 ¢ MaccoBoM kKoHueHTpauyeid 0,5 r/oM3.

Hasecky kpeMmHexkucnoro Harpusl Maccoil 2,5297 r pactBopsioT B 50 cMm3 pacTBopa yriexkuciaoro
HATp¥s, PACTBOP NEPEBOMST B MEPHYIO K00y BMecTHMOCTRIO 500 cM? 1 1ONUBAIOT 0O METKH BOIOI.

11 NpUTOTOBRJIEHUSI pACTBOPOB C M3BECTHRIMM KOHLEHTPAUMAMU IJEMEHTOB JOITYCKAETCSA HCIIO/b-
30BaTh OKCHOBI WJIH COJH CTAaOWIBHOrO COCTaBa, 4 TAKXKE IOCYAApPCTBEHHBIC CTAHAApTHHIE OOpPa3LIbl
PacTBOPOB METAJLIOB.

PacTBOphl ¢ U3BECTHOH KOHIICHTpAaUMEH 3JIEMEHTOB XpaHST B IOJNITWICHOBOU IIOCyle. YCIOBHA
XpaHEeHHMSI U UCIIOIB30BaHUA pacTBopoB — B cooTBeTcTBUU ¢ TOCT 4212.

13
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Tadonuuma 3 — Cocras rpaXyMpoOBOYHEIX pacTBOpoB 1 — 11
—-—————-——_]-———-————-————-——-—————-—————-—'——-—————— —

Maccopasi KOHUEHTpauKs IeMeHTa B rpalyHpOBOYHBLIX pacTBopax, Mr/omm3

AJIOMUHHAHA

6.3.2 Ilpucomoenerue 2padyupogouHbiX pacmeopos
Il ITpUTOTOBJIEHUA IPAXYUPOBOYHBIX pacTBOpoB 1 — 11, pekoMeHayeMpBIif cOCTaB KOTOPHIX IIpHUBeE-
neH B Tabauue 3, B MepHbIE KOOl BMecTUMOCTBIO 100 cM3 orOuparor pacyeTHBIe 0OBEMBI PACTBOPOB C
M3BECTHOW KOHUEHTpauMer S3JIEMEHTOB M JONHBAIOT O MerKd Bojoik. [Ipm HeoOxomumMocTy BHOCAT
[TONpPaBKU Ha MAacCOBYIO JOJIIO IJIEMEHTOB B KAPOOHWILHOM HUKEJEBOM ITOPOIUKE WIH HHKEJNE, UCITONAb30-
BAHHBIX IUIA NMPUTOTOBJIIEHUSA pacTBOpa HUKeNA. [ panyMpoBoYHble paCTBOPH! XpaHAT B ITOCYAE U3 IOJUITH-
JieHa ¥ MCMONABL3YIOT B TeYeHUe He Ooliee TpeX MeCsIies.

IneMeuT

f_

Xeneso
KamMit
Kobanpr
KpeMHui
Marnui
Mapranenn
Mennp
Pocdop
UuHk

ek

]

N

c:amr——apwm::amr—i
L

o
P—

pH———

3 4 5 6
5 25 30 —
10 50 100 —
0,4 i S —
1 50 100 —
5 10 20 —
| 5 10 —
5 25 50 —
5 {29 50 —
0,8 2 10 —
0,4 1 5 —

F

LY

il

Hmaompcwoo?

b

b—*“b-tt.:}wl-i

7

N = |

W Wn

g | 9 10 11
0,5 5 50 100
1 10 100 | 200
1 1 1 1

1 10 100 | 200
0,5 2,5 25 50
0,25 |2,5 5 10
0,5 5 50 100
0,5 5 50 100
2 2 2 2

1 1 1 1

MaccoBasg KOHLEHTpAallMsi HMKENsI B IpaXyMpPOBOYHBIX pacrBopax 1—35 cocraminsier 50 r/am>, B
rpaflyupoBOIHEBIX pacTtBopax 6 — 11 — 20 r/mm3.
6.3.3 Ilpuzomoenenue pacmeopoé npob
Hasecky npo6s1 Maccoit 5,000 r momemaroT B crakaH BMecTUMOCThIO 250 — 400 cM3, pacTBOpLIOT B
100 cm3 cMecH KucIoT, £oDaRisist cMech OpUMAMU 110 § — 10 cM?3, pacTBOp BbIIAPHUBAIOT A0 0OBeMa 25 —
30 cM3, mepeBOIAT B MepHYIO K00y BMecTuMocThiO 100 cM? ¥ monuBaroT g0 MeTKd Bonoi. ITomydeHHbIH
MEPBHYHBINA pacTBOP IPOOHI HCITOJIB3VIOT IS ONpeaeTeHUsS KaqMusa, [IMHKA U ¢docdopa.

B MepHyI0 Kooy BMecTMOCThIO 100 cMm? otOuparor 20 cM3 nnepBUYHOTO pacTBOpA IIPOOHL M JOIUBAIOT
10 METKH Bomoii. Pa30aBiaeHHbIN pacTBOp IIpoOhI UCIIOMB3YIOT Ui OlpeleJCHUA KobaibTa, Xee3a, MeIH,
MapraHiia, KpeMHUS, ATIOMUHUT U MarHus.
64 [IpoBepgeHue aHanmu3la
IIonroroBKy crnexTpoMeTpa K BBIIIONHEHUIO U3MEPEHUMU MMPOBOASAT B COOTBETCTBUMU C MHCTPYKLIMEH
10 IKCIUTyaTallMi K OOCIYy:XKMBaHUIO criekTpoMeTpa. I1apaMerpsl CrieKTpoMeTpa M pacxold aproda ycTaHaB-
TUBAIOT B NIpeaenax, odecneynBa0IuX MAKCUMANBHYIO YYBCTBUTEIILEHOCTE OMpedeIeHUA MAaCCOBRIX OONEH
3JIEMEHTOB.
PexoMeHnyeMbie aHAIUTHYECKUE JIMHHY U OUArIa30Hbl ONpeae/IsseMbIX MACCOBBIX HOJIEd TIPUBEACHEI
B TaOnuue 4.

Taonuua 4 — PexoMeHayeMble aHAUTHTHUYECKHE THHAN U AYATa30HKI ONpeaensgeMbIX MACCOBBIX [NOJIEH 31EMEHTOB

I

—_——

[ —— ki i .

OnpenesieMbli 31eMeHT

AJTIOMUHUHA

Xeneso

'

l

Kpemrmit

Kammu
KobansT

14

]
JUnHa BOMHBI aHARUTHYeCKON IIxana3oH onpenensgeMbiX MAacCOBRIX
JTUHUY, HM noneit, %
- 39,1 e , _ e
308,22 0,0005-03
259,94 0,001 — 1,0
238,20 0,001 — 1,0
- . 2}9L o 0,001 — 1,0 o
L 214,44 . 0,0002 — 0,005 .
238,89 0,0005 — 1,0
237,86 0,0005 — 1,0
35,3 . 000i—-10 0000000
251,61 0,001 — 0,3
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Oxonyanue mabauywvt 4

JUTHHA BOJTHHL aHATUTHYECKOMH JInamasoH onpegensieMbIX MacCOBBIX
OnpenensgeMblii 31eMEHT THHHM, HM noneu, %
_ Mm:[ o —————— 279’5 - — 0,0 ,1 —
280,27 0,0005 — 0,01
Mapranen 257,61 0,0002 — 0,3
239,37 0,0002 — 0,3
s 00002-03
Menn 324,75 0,0005 — 0,3
327,40 0,001 — 0,3 o |
Pocdop 178,29 0,001 — 0,01
213,62 0,001 — 0,01
| 214 91 ] 0,001 —-001
uk 206,20 _0,0003 — 0,01

JlorrycKaeTca KMCIIOIb30BaTh IPpYrnue aHaAIUTHYECKUE JIMHUAH, €CJIH OHM OO0ECIIEYHBAIOT OlIpedeIieHUAE
MAaCCOBBIX JO/eH 3JIeMEHTOB B TpeOyeMOM AMala3oHe C IOrpelIHOCTIO, He ITPEBBILIAIOIIEH YCTAHOB/IEHHYIO
HACTOSIIUMM CTaHIApPTOM.

IIpu paGore HAa MOHOXPOMATOPE IIPOBEPSIIOT IOJOXECHUE aHATUTHYECKUX TMHUMA, MCIIOJIb3ys Irpaxy-
UpOBOYHEIA pacTtBop 5 wim 10.

I'panypoBodHBIE 3aBHCUMOCTH IS KAOMHUsA, LHMHKA U Pocdopa HaxonsAT, UCIIONB3YS I'PagyHpPOBOY-
Hble pacTBOpEl 1 — 5, a mig xobankTa, Xejae3a, MapraHiia, MO, MarHusa, ATIOMHHUS H KpeMHUS —
rpaZlyHpOBOYHEIe pacTBOPHL 6 — 11.

19 XaXnoro rpalyMpOBOYHOrO PACTBOPA BBIMIOJHSIOT HE MEHEE IISITH IapaUieJbHbIX W3MEPEHUH
MHTEHCUBHOCTEH AHAIUTHIECKHAX JUHUHN onpeneasieMbIX 2JeMeHTOB. 1o BRIYMCIEHHBIM CpeIHHUM apHQ-
METHYECKHM 3HAYEHUSIM HHTEHCHBHOCTEH U COOTBETCTBYIOLUM MM MACCOBBIM KOHIEHTPALHUAM 3JIEMEHTOB
OIIPEAENIAIOT IapaMeTpsl IpafyMpOBOYHEIX IPadUKOB, KOTOPhIE BBOISIT B IIaMATh KOMIIBIOTEpA HAa CTaoUX
CO3aHUA aHATUTUYECKOHN IMPOrpaMMABI.

Ilepen HavYaIOM H3MEPEHMN U Yyepe3 KaXIbIe ABAa Jaca paGoTel npubopa MpOBOIAT KOPPECKTUPOBKY
IpafyMpOBOYHEIX I'padHKOB IIO IBYM I'PaXyHPOBOYHEIM pactBopaM 2 U S win 7 u 11.

Ja xaxnoro pacTeopa npoOBl BRUIOIHAIOT TPHA MApa/UIeIbHBIX U3MEPSHUS ¥ CYMTBIBAIOT C 3KpaHa
MOHUTOpPa WIMA JICHTHI TIE€YaTarolllero YCTPOHCTBA 3HAYEHHSI MACCOBBIX KOHLECHTPALIMM ONpEHECIISIEMBbIX
3JIEMEHTOB B pacTBope NpoObl X MX cpeaHne apupMeTIecKe 3HaAICHMSI.

6.5 O6paboTrKka pe3yaAbrTATOB

Maccosyio o0 s1eMeHTa X B ripode, %, BEMUCISIIOT IT0 GOopMyIie

cVK

. (1)
m 1000 - 1000 100,

X=

rme ¢ — MAacCOBasg KOHUEHTpALMs 3JIEMEHTAa B pacTBOpE IPoOhI, MT/IM?>;
V' — 00beM aHAIM3HPYEeMOro pacTsopa, CM-;
m — Macca HaBeCKM IIpoOsbl, T;
K — xko3dduuueHTt pazdbasneHus.

Ilonyckaercsa ob6paboTKy pe3ynpTaTOB aHAIMU33a BBOJUTh B AHANUTUYECKYIO ITpOrpaMMy ¥ CYMUTHIBATh
C MOHUTOpA WM [1e9aTaonIero yCTpoicTBA 3HAYCHUA MACCOBEIX OJIEH OlpeeaseMbIX 3JIEMEHTOB.

3a pe3yJIbTaT aHaIU3a ITPUHUMAKT cpeaHee apudMEeTHIECKOE PEe3yIbTATOB NApaA/UIEABHEIX OIpe-
IEeJICeHUH, €CNTH UX PACXOXACHUE HE MPEBRIIACT BENHIUHBI NOMYCKAEMOTO PACXOXIACHUSA d,, [IpUBENEH-
Horo B 6.6.

[Ipy pacXxoXIeHUU pe3yabTAaTOB ITAPAJUIEIBHBIX OINpeleleHUH Gojiee HOIycKaeMoro aHaxu3 Io-
BTOPSAIOT.

Ecnu rip4 npoBeA¢eHUM IIOBTOPHOrO aHAIM3a PACXOXACHIE PE3YAETATOB NApAUIENILHEBIX OIpeNeICHUN
[IpeBBIUIAET JOIYyCKaeMoe, Mpoby 3aMeHAIOT HOBOM, TOJIYIeHHON IpH ITOBTOpPHOM ITpobooThope.

Ecau pe3ynsTat aHanu3a oTIMYaeTCs 0T MapOYHOr0 COIEpXKaHUS HA BEIMIWHY, MEHBIIIVIO I PABHYIO
3HAYEHUIO NOTPEITHOCTH METOla, PEKOMEHIYeTCS IpOBeIeHHE TOBTOPHOIO aHaIM3a. 3a OKOHYATE/IbHBIN
pe3y/IbTaT aHAJM3a B 3TOM Cliydae MPUHUMAIOT cpefHee apU@PMETHUECKOE IEPBHYHOIO M IOBTOPHOIO
pe3y/bTaTOB aHAIU3Aa, €C/IM paACXOXIEHNE MEXIY HUMM He IIPEBhIIIACT BEJIHIHWHBL JOITYCKaeMOro pacxox-
peHuss D, mpuBegeHHOro B 35.6.
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6.6 KoHTpOJIb TOYHOCTH aHAJNHK3A
KoHTpo/Ib TOYHOCTH aHAIN3a oCyLUecTB/IIOT B cooTBEeTCTBHH ¢ ['OCT 25086 He pexe omHoro pasa B
KBapTay. B xagecTtse HOpMAaTHUBA IIPH KOHTPOJAE TOYHOCTH MCIIOJB3YIOT 3HAYEHMS ITOTPEeIIHOCTH METOoxa
aHaJu3a A , IpUBEACHHBIE B Tabauie 3.
HopMaTusel OonepaTUBHOIO KOHTPOJIA — NOIYCKAa€MbI€ paCXOXIEHHUS Pe3yabTaTOB IOBYX Iapa-
JICNIbHBIX OINpeneieHUl M HoNycKaeMble pPAaCXOXIECHHUSA [ABYX pPe3ylbTATOB aHAalu3a — IIPUBENCHBl B

Tabnauie 5.

Taonuna 5— HopMatMBEI KOHTPOJA M NOIpelIHOCT: METONA aHaIM3a (IIpU AOBECPUTENBHON BEPOSTHOCTH

P =0,93)
B nporienTax
— ——— — ‘]—_—"—— e —— o - A
ONIYCKAEMOEC PACXOXIEHUC OITYCKACMOEC pacxXoxXacHHe
OnpenensieMbIi Maccopag p’g SWH'[YBT ATOR ng napauTes- A ny;myx pesyl;m:ams [TorpemrtHocTs MeTORA
JIEMEHT TONS HBIX OTIpeAeNeHw d, apamsa D aAHATH3a A
ATIOMUHUHA 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 | 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 | 0,0009 | 0,0006
| 0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 | 0,015 0,011
0,10 0,02 0,03 0,02
o 1 (0,30 9_06 - 0,08 L 0,06
Keneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 | 0,0012 0,0008
0,0050 I 0,0015 | 0,0019 0,0014
0,010 f 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006 ‘
0,100 0,018 0,022 0,016 ‘-
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 | 0,06 (0,07 0,05
1,00 0,11 -t 014 0,10
Kammwii 0,00020 0.00008 0,00010 0,00007
0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
o 1 - 0,0050 - 0,0014 . 00017 0,0012 N
Kobaner 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0009 0,0011 0,0003
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,020 0,004 0,006 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,200 0,018 0,023 0,016
0,50 0,04 0,05 0,04
] 1,00 _— _020_6 - | 007 | 0,05
KpemHnii 0,0010 0,0006 0,0007 h 0,0005
0,005 0,001 0,002 0,001 |
0,010 0,003 0,004 3,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,10 | 0,02 0,03 0,02
N - 0,30 007 0,09 0,06 .
Marunii (,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0007
0,0030 0,0014 0,0017 0,0012
4 L 0,010 0,003 0,003 0,002
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B npouenTax

- 0’00 s

Onpeense bk Macconast HO!’IY(:;B;]:M pacxoxuaeHne | Jonmyckaemoe pacxoxneHue MorpeimHocTs MeTona
ABYX rapasenn- XB J5TATOB
MEMEHT mons P onpenenew d, *aamiza D | aamza A
Maprasen 0,00020 0.00007 0,00009
0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 | 0,004 0,005 0,004
] 0,070 0,007 0,009 0,006
0,100 r 0,010 0,012 0,008
- 0,30 0,02 0,03 0,02 -
| Mens 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
| 0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,010 0,002 0,003 0,002
{0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,080 0,011 0,014 0,010
0,100 0,015 | 0,015 0,014
L i 0,30 0,04 I 0,05 0,04
Pocdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 L | 0,003 B
IlnHK 0,0003 | 0,0001 0,0002 0.0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
N 0,010 | 0,002 A 0,003 0,002

il

s npoMeXyTOYHBIX 3HAYCHUH MAaCCOBBIX JONEHA 3IEMEHTOB pAcYeT 3HaYeHUH d,, D M A I1poBOOAT
METOLOM JTUHEHMHON MHTEPIIOIIHH.

17



I'OCT 601298

[TPUICXKEHHE A
(pEKOMEHIyeMOoe)

Meroauka npuroTOBJIeHUs rPaxyMpPOBOYHLIX CTAHNAPTHLIX 00pa3noB

CrangapTHiie 06pasibl I rpadyHMpOBKU MPEAcTARIIIOT cob0il H3MeNbYeHHBIA OKCHI HHKENS ¢ BBEICHHBIMHU
pobaBkaMu onpenciaaeMbix aneMeHTOB. Coctas CO paspabarsiBaloT ¢ YYETOM MACCOBBIX JHOJICH 3/IeMEHTOB B aHAIU-

3UpYyeMBIX ITpoaykrax. Merponormyeckue xapaxrepuctuxy CO yCTAaHABIWBAIOT B COOTBETCTBUHM C TpeOOBaHHAMU
T'OCT 8.315.

A.1 Cpencrsa m3Mepennif, BCIOMOraTebHbIe YCTPOKCTBR, MATEPRABI, PEAKTHBLI, PACTBODLI

Becnr aHanmuTHYecKue nabopaTopHeie 2-ro XJjiacca TOYHOCTH JMI060ro THUIIA C IOTPEIHOCTRIO B3BEINMBAHUA TIO
FTOCT 24104,

[Ieur MydenpHast 11000r0 TUIIA C TEPMOPETYIISITOPOM, obecriednBaloIasg HarpeBaHue 1o remieparypsl 850 °C.

Yamy BRITIapUTENbHBIE U3 KBaplieBoro crexna no 'OCT 19908 wm crexnoyrnepona.

CTynka aratoBass WIH SIIIMOBas C IIECTOM.

Bona mucriwmposanHas o 'OCT 6709, nonojgHuTeb-HO ouMilieHHAas TIEPETOHKONM WIM HHBIM CIIOCOGOM.

Kucsnora azordHaa ocoboit yucrorel o I'OCT 11125 wm mapxkt XY mo I'OCT 4461, wm Mmapkn YJA 1o
TOCT 4461, nonomHMTENLHO OYMIlieHHas NIepeTOHKOM Wi MHBIM CrIoco00M M paszbamneHHat 1:1 m 1:2.

Kucmora cepHas 1o I'OCT 4204, pasbarieHHas 1:2.

Kucnora surnas no 'OCT 5817.

Crivpr 3TMNOBRIM peKTHOUKOBAHHBI TexuwdeckKui no JTOCT 18300 wm criMpT 3THNIOBHI TeXHHYECKUH IIO
T'OCT 17299, nononHATEPHO OUYMILICHHAIN TIEPErOHKON HIM WHRIM CITOCOOOM.

Bucmyt o 'OCT 10928.

Kanmuit mo TOCT 1467 wim TOCT 22860.

Kamsmnit yrnexucnsit mo 'OCT 4530.

Kobansr no 'OCT 123.

Kpemruii (IV) oxena o J'OCT 9428, usMenpyeHHRH M NPOCETHHBINA Yepe3 CHTO ¢ pasMepoM stueek 0,074 Mm,
WIH TETPATUIOBLINA 3(PHUp KPEeMHHMEBOM KHMCJIOTHI, paCTBOP B 3TWJIOBOM CITMPTE.

Maruuit nepsuyHRt o OCT 804.

Mapranen mo 'OCT 6008.

Menb xarogHas mo I'OCT 859.

MHEIIBIK 10 HOPMAaTHBHOMY ODOKYMEHTY [4].

ITopomox amomuHueBrit o F'OCT 5494,

[Topoirok xene3Hwuid Mapky [12KB-1 o TOCT 9849 unu xene3o xapboHWIBHOE 0COO0M YUCTOTHI, HIIM XENE30
BOCCTaHOBJIEHHOE.

ITopoiuok HHKeeBbIN KapOOHMIBHEIHA rpyrisl «Y» WIH «0» o 'OCT 9722 wm Huxens Mapxi H-0 o TOCT 849
C YCTAHORBJIEHHBIMH MACCOBBIMU JONISMM OIIpEaEASIEMBIX 2NEMEHTOB.

Onoso o I'OCT 860 uin nmopollok 0s10Ba.
Csunen no 'OCT 3778 wm I'OCT 22861.

Cepebpo o I'OCT 6836.

CypsmMa 1o I'OCT 1089.

Tamnui o 'OCT 18337.

Tennyp mo 'OCT 17614,

®ocdop kpacunuit mo [OCT 8655 wmm xanuit pochopHoxmcnniit mo FOCT 4198, BricylIEeHHR NpU TeMriepa-
Type (105+2) °C B TeyeHue 1 y.

Munk mo 'OCT 3640.

JIng nNpUroToBIeHUS PACTBOPOB BBOAMMBIX 3JIEMEHTOB JOIIYCKAETCA MCITOJIb30OBaTh OKCHIR WM A30THOKMCIIKIE
COJTYA CTAOMIBHOrO COCTAaBa, a TAKKE roCyJapCTBEHHBIC CTAHAAPTHRIES 00pa3ibl pacTBOPOB METAIUIOB.

A.2 HNsrorosnenme Marepnana CO

dna npurorosiieHuss pacrBopa oCHOBHI CO HaBecKy HMKENIEBOTO ITOPOMIKA MIM HHUKENA pacyeTHOM MaccChl
PAcCTBOPAIOT MPU HArpeBaHWH B a30THOU XUcioTe, pa3basneHHou 1:1.

HaBecxy pacuerHBIX Macc Xxeje3a, KoOaiera, MeQu, MArHWsA, Maprasia, amloOMMHMEBOro NOpOIUKa, LIMHKA,
CBHHLIA, BACMYTA, KaaMud, cepebpa, Tannus, ¢pocdopa 1 YrIeKHUCIOro Kanaslivg pacTBOPSIOT NTPHU HarpeBaHMK B A30THOHN
KHci0Te, pasdbasnenHon 1:1. CypsMy pacTBOPSIOT B IIPUCYTCTBMH BHHHOMN KUCJIOTE! IIPU COOTHOLICHMM MaccC CypbMAI
¥ BUHHOA KMUIOTH 1:5. MHBUIEBAK U TEJUIYD PAcTBOPSIOT B ropadei azordod xuciore. PochHoOpHOKMCHRIN Kanuh
pPaACTBOPSIOT B BOJE.

PacTROpPHI NEPEBOAAT B MEpHEIC KONOHK WU JOAMBAIOT AO METKH a30THOM KuciaoTroy, pazbamsnennoi 1:2. Cpoxu
XpaHEHHS pacTBOpPOB ¢ W3BeCTHOM xoHUeHTpauueil no 'OCT 4212.

OnoBo pacTBOPAIOT B CEPHOM KUCJOTE, PACTBOP IICPEBOSSAT B MEPHYIO X010y M NONMBAIOT AO METKU CepHOH
KHACJICTOR, pasOGasiacHHON 1:2.
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ITopowok onoBa pacTBOPAIOT B a30THOM KMCIIOTe, pasbasnecHHOM 1:2, Ha neggHoH 6aHe NPH nMepeMellMBaHMU,
pacTBOP MCITOJIB3YIOT B TeUeHHE 1 4.

Pacuyerdbie 0ObeMBI pacTBOPOB C H3BECTHRIM COAEPXKAHMEM 3IEMEHTOB BBOJAT B pacTBOP HHKeEJS M NepeMelin-
BaioT. [Ipy HEOOXOAMMOCTH YYMTHIBAIOT MAaCCOBRIE JO/H TIPUMECEt B MeTaUIe, UCIIONB3yeMOM MIA IIPMIOTOBIEHUA
pacTBOpa HUKEISI.

[Tocne 3TOr0 BBOOAT KPEMHMHA B BHAIC BOXHOM B3BeCH OKCHMIRA KPEMHHMS WIM PacTBOpa TETPaITWIOBOro 3¢hmnpa
KpEMHUEBOW KUQJIOTHI B 9TWIOBOM CITMPTE, PacTBOP MCIIOJIB3YIOT B TeyeHue 1 u.

[TonmyyeHHBIE pACTBOPH BhIIIAPHBAIOT A0 CYXMX CONE M IPOKAIMBAIOT B MyQebHOM rneuyd NnpH TeMIleparype
(825+25) °C. IlpokaneHHy10 CMeCh OKCHIOB OXIAKIAAIOT, H3ME/IBYAIOT A0 MONYYEHMS MTOPOIIKA B CTYIIKEe WJIM JAPYrUM
METOIOM, HCKIIOYAIOIMM 3arpA3HeHre marepyana CO. Marepuan yeperHaioT NepeMeIIMBAHMEM M ACITIONB3YIOT AIA
OITpeNeNiCHAA METPOJIOTMYESCKMX XapaKTepUCTUK.

Marepuan CO xpaHaT B IUIOTHO 3aKpHIThIX 6aHKaxX Wi 6l0Kcax B YCOBHUAX, UCKIIOYAIOIIVIX €ro 3arpsiSHEHUe
H YBIAXHEHHE.

ITPHUIOXEHHWE b
(pexoMeHyeMoe)

IIopgnoK NpoOBEPKH NPUIOAHOCTH Pe3yJbTATOB NAPAJUICIbHLIX H3MepeH i
OPH BbIYMCJICHHM pPe3yJbTATa OnpenesieHus

[To TpeM 3HAYeHMSIM pa3HOCTEH NMouvepHeHMM (WINM MHTEHCHMBHOCTEH) AHATUTUMECKHX CITEKTPAIIbHBIX JTHHHWMA
HaxXOHAT MacCOBBIE NONMH ONpENeIeMBIX S3JIEMEHTOB IO TpaaynMpOBOYHOMY rpadmxy. IIpurogHeIMW CUHMTAOTCA
U3MEpEeHHS, VI KOTOPHIX BBIIOJIHAETCHA YCIOBME

Cmax3 - Crnjn3 S dr Ccp3 ’ (B-l)

ri¢ Cmax, Cmin M Ccp — 3HAYEHHNA MACCOBBIX JOJICH OIMPEHEAAEeMOro 3JIeMEHTa, COOTBETCTBYIOLIME HanGoNbLieMy,
HauMeHbIIEMY U CpeHEeMY 3HaUeHUSM pa3HOCTEl IodyepHeAnH (WM UHTEeHCUBHOCTH);

d. — OTHOCHTEJLHOE 3HAYEHHE NoITycKaeMoro pacxoxaeHus Mmexnay C... A C_. . TNpPUBEICHHOE HUXE IS
ONpeAcIACMBIX IJICMEHTOB;

NOACTPOUHBIN LIMPPOBON HMHICKC — YHCIIO U3MEPECHUA.

Ecau 3710 ycioBHE He BHITOMHAESTCSA, NOIIYCKAETCS MCKIIOYMTB Pe3yibTaT, HauoOodee YAANEHHBIN OT CpEeAHEro
3Ha4YeHMA. OcTaBUIMECs ABa M3MEPEHMS CYUTAIOTCS ITPUTOMHBIMU, CJIH BRIITOJMHIETCS YCIIOBHE

Cmax, ~ Cmun, S 0,844, C (B.2)

cp,

Ecnu 3T0 yCl10Bre He BBINOQJHACTCA, U3MEPEHHA ITOBTOPSIOT U3 HOBLIX TAONETOK TOM Xe IMpoOHI.
Jns amoMUHMSI, BUCMYTA, KaJMMA, KaTbLMs, KpeMHHUA, Mardusi, MeIU, MEllIbKa, cepeOpa, CypbMhl, TAJUIHA,
Tenypa ¥ docdopa 3HayeHue d. pasHo 0,50; 11a ocTanbHEIX 3aeMeHToB — 0,33,

ITPUJIOXEHHUE B
(CIIpaBOYHOC )
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KiioueBble CJIOBA. HMKEIb, CIIEKTPAILHBIA aHAJIM3, CpelcTBA U3MEPEHMM, PEakTHB, PacTBop, IpoOa,
pe3yJIbTAT

Penaxkrop B.H. Konwcos
Texnuueckult penakrop B.H. Ilpycakosa
Koppexkrop B.C. Yepnan
KoMnelorepHas Bepcrka B. A, Tpuwyerco

HMag. nuu. Ne 02354 or 14.07.2000. Ilommucano B nmevath 15.11.2001. Ycn. neu. n. 2,79 Yu.-u3x. n. 2,67.
Tupax 228 »sk3. C 2747. 3axk. 420.
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Wamenenne Ne 1 F'OCT 601298 Hukens. MeToabnl XHMHKO-ATOMHO~ IMHC~
CHOHHOTO CNEKTPAIBHOTO AHAJH3A

L Ipunaro MexrocyaapCTeeHHLM COBETOM MO CTAH S
ceprupukanun (nporoxoa Ne 20 or 01.11.2001)

3aperncTpuposano Biopo no cranzapram V

PTH3ALHH, METPOJIOTHH H

o 4048

34 TIPUHSATHE U3MCHCHHMS TIPOTOACCOBAIH

HANMCHOBAHHE HAITMOHANBHOTIO

HAUMEHOBAHNE TOCYIAPCT B OPraid 110 CTAHAapTH 1Al

Asepban axkanckas Pecnybiuka Astoccraddapr

Pecriybaunka ApMeHUS ApMTIoCcCTadaapT

Peenybnuka boiapycn ['occranaapr Peenybauku beaapyen

Pecnybanunka Kasaxcian l'occranagapr Peenybanky Kasaxcrau

Koiprolsckas Pecniybinka Kuiproi3ctandapr

Pecuybnuka Moazosa Monaosa-Cranaapr

Poccumcekan @eaepais ['occramaapt Poccun

Peenybauka TaaxKuKRHCTAT TanKuKcTanaapr

TypKMCHHCTA nasroceayxkba « lypKMeHCTAHAADT-
HEVBE

Pecenybaunka ¥Yiabekucian Yiroccranaapr

YKpauna ['occTanaapt YKpauibl

Pazaca 2 J0100HKU b CCBLIIKAMH.

«'OCT 10298 —79 Ceacu 1exumuccK i, TeXHMuecKue yeaosms

[OCT 10484—78 Kucaora dropucrososopodnad. TCAHHUCCKHC YCAOBHH»

3AMeHUTD cenaky: TOCT 18337—80 na 'OCT 18337935,

[Mynkr 3 3 nocae caoB «cranaaprioix odpasuop (CO)s» A0TTOAHHTDL CA0BA-
MU. «110 ['OCT 8 315»

[Tynkr 3 1 lepoolu ad3au 40110AHKTD CAOBAMH®

«ccaic . U,0001—0,0]

Tantan . .. 00001 —0,005..

[MTyukr 3 3 Bropou absau J0000HUTL caoBaMu: «ITpu HeobroauMoCTH O11-
DCACICHHH MACCOBOM AOJH CCMCHA PAIDARICHHYIO d30THYIO KHCIOTY 3aMCHH-
07T Ha KOHUCHTPHPOBAHHYIO»

Ilyukt 54 Tabauuy | 10100HUTL HAUMMCHOBAHMIMK HICMCHTOB M 3HAMC-
HUAMI:

( Hpodo.aweenue em ¢ 20)



Orpenensevul i
SAEMEHT

(Hpodoancenue uvenenuns No [ x FOCT 6012—9%)

HvHa BONHE AHANHWTH-
YECKOR AMHWM, JIM

Huara o unggmmmw BiX
MACCOBRIX foAe,

BOCBEMOM abzau nocae o sMacea rabaerkn 0.200—1,000 r» v3ioxuTh B
HoBou peaakuui: «llo HaMepeHigaM, TOAYUCHHBIM Hd HECPBOM ITAIIC, OHpe-
ACASTIOT NCTKQACTYUUC BICMCHTLE — BHCMYT, KAIMUH, MBLIIULAK, (JIOBO, CBU-
HCL, CCJOCH, cepelpo, CypbMY, TAIMH, TCAAYP, UHHK W docthops;

ACBATLIN ab3au nociac o «3kenosuuus 20—40 s H310KUTL B HOBOM
peaakuuu: «llo HaMepCeHUSIM, NMOAYUCHHBIM HA BTOPOM 3TANC, OIPCICISIOT
TPYVAHMICTYUHE JICMCHTE — ANOMHHUHT, XKCICI0, KAILLUWH, KODWILT, KPoM-
HUM, MArHWH, MAPradcu, MCIOL M TAHTAN»;

OAMHHAAUATEIH a03au a0 chaob «DoTomnactuitki o0padaTuiBaIOT HINO-
KUTL B HOBOUW peaakuuu: «Ilpy onpeaciaciui MaccoBod 100U ceiacna v Heob-
XOUAUMOCTH CHMKCHUS TTPCIACHAOB QOHAPYKCHUS JCTKOACTYUMX JICMCHTOR 110
AHAAUTHYCCKHM JUHHSM, MIHHDLL BOJH KOTOPLIX Mcuce 230 UM, npoBoasT
JOITONHHTCABHBIH TPCTHH ITAlLS.

[TyuxkT 5.5 do11oasuTL ad3aueM (110C/Ie IeCHTero):

« PUCKOAICHUC Pe3YALTATOR dHANUZE OIHOH W TOW Ke npodLl, MOJAyUcH-
HBIX B ABYX J400PATOPHHAX, & TAKAC B QUHOH 1a00paTopiid, HO B PABHBIX YCIO-
BUSIX (B DA3IHUHOC BPCMS, PAZHBIMU HCHTOUHUTCIHMH ), HC JOJAKHO HTPCBLI-
WATL ZONTYCKACMOTO PACXOAICHUA ABYX PCIVALTATOB aHaivsa De,

[MyukT 5.6, Tabauuy 2 201MOAHUTL HAUMCHOBAHHUSAME JICMCHTOB H 3HAUC-

HUAMM.

Onpenense- HonvekaeMoe fonyckaevoe  |Morpemnocts
s LIt Maccosas DACXORKEH M PACXOAKNCHHE METONR
IeMEHT A0 PEIVABTATOB ABYX | ABYX pesvabTa- | ananmag A
MapanaenbHBX TOB aHanmsza [
ornpenencHui d,
Cenen (00010 (, 00004 (,(0005 (., 00004
(,00020 (0, 00008 0,000 10 0, 00007
U, 00050 (,00018 (,00023 (,00016
0.0010 (.0003 (,0004 (0,000 3
0.0020 0. 0006 U, 0008 (0006
{,0050 (.0014 (,0018 0,0013
(0.010 (0,003 (0.003 0,002

{ Hpodaicenue cm. ¢ 21)



{ lIpodoascenue uzmenenus No | k FOCT 6012—95)

Onpenensic- | Maceoras Honyekaevoe HonyckaeMoe  |[MorpewHocTs
N DACKOMACH UE DacORNCHHE s eTOMN
o ﬂt; ;I; - AGRH PEIYALTATOB NBYX | ABYX PE3yAbTd- AHANMIA N\
MTAPAAASNBHBIY TOB avanua L
onpeleneHuil o

Tanran UL 000 0, 00006 0, 00007 U, 00005

0, 00020 0,00010 0,00013 0,00009
(0,0005 (,0002 0,0003 0,0002
0,00 10 0,0004 0,0005 00,0003
0,0020 (0, 00006 00,0008 00,0006

00050 0,0013 00016 00012

[Mpuaoxeuue A, HAUMCHOBAHKC MINOXKUTL B HOBOUH pCAaKUUU:
MeToaMKa NPUroToOBICHHA CTAHAAPTHLIX 00pAZLLOB» ;

pazacia ALl J0TTONHUTE ab3auaMit (Iepe MmocaciHuM):
«Cenen no F'OCT 10298

Kucaora drropuctosoaopoaunas no N'OCT 10484

TadTan 1o HOPMATHBHOMY HOKYMCHTY |5 ]»;

pazaca A2, Bropoi  abzau. 3aMcHuTh ciaoBal «MBblIWWbAK W TCANYP» Ha
«MBIUBLSIK, CCACH W TCANYDs:

AOMOJHUTL A03aUaMH (TMOCAC TATOIO):

« [anTan pacTBOpPsIOT B CMCCH a30THOH W (PTOPHCTOBOAOPOANON KHCAQT C
MOCHCAYIOWCH MHOPOKPATHOHW OTIOHKOH MOHA (PTOpd FrOpHUYCcH d30THOH KHC-
JOTOU.

[MoayucHHBIH pacTBOP OXRLKAZIOT, NCPCBOAAT B MCPHYIO KOJAOY U J10JNH Bi-
KOT 210 MCTKH PacTBOPOM BHHHOH  KHCIOTLI ¢ MACCOBOH  KOHLUCHTPALLMCH
0,15 r/ems.

[puaoxkenue b, [ocacauuit ad3au M3N0AKTL B HOBOH PCAAKLIHK!

« 11 ANOMHHAS, BUCMYTH, KaAMHS, KUILUMS, KPCMHWS, MarHus, MCau,
MBITUBLSI KA, ceacHd, cepebpa, CypbMbl, Taaaus, Teuypa 1 cocdopa 3nauciue
d. pasuo 0,50; aas ocranpubiX sieMceHToB — 0,335,

[lpunoxerue B 401100HUTL CCBINKOW:

«|5] TV 48 —19—258—77 Doibra TAHTWIOBAS U HHOGUCBA »,

(MUYC No 82002 1)



